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TUYEN BO BAN QUYEN

Tai liéu nay thudc loai sach gido trinh nén cac ngudn thong tin co thé dugc
phép dung nguyén ban hoic trich dung cho cac muc dich vé dao tao va tham khao.

Moi muc dich khac mang tinh I¢ch lac hodc str dung v61 muc dich kinh doanh
thiéu lanh manh sé& bi nghiém cam.



LOI GIOI THIEU

Sinh 1y hoc thuc vat 1a khoa hoc sinh hoc nghién ctru vé cac hoat dong sinh
1y xay ra trong co thé thuc vat, mdi quan hé giita cac diéu kién sinh thai véi cac
hoat dong sinh 1y ctia cdy dé cho ta kha niang diéu chinh thuc vat theo hudng co loi
cho con nguodi. Pay la mon khoa hoc thuc nghiém va 1a khoa hoc co s& cho cac
nganh khoa hoc k¥ thuat nong nghié¢p.

Do y nghia quan trong cua linh vuc khoa hoc nay cho nén tir khi ra doi vao
cudi thé ky XVIII dén nay né duogc phat trién nhanh chéng va c6 nhiéu dong gop to
16n cho khoa hoc ciing nhu cho san xuit ndng nghiép ndi riéng va doi sng con
nguoi néi chung.

Sinh 1y hoc thuc vat 1a khoa hoc da dugc giang day & cac truong Pai hoc,
Cao dang hang trim nim nay. Ciing da c6 nhiéu gido trinh Sinh Iy Thuc vat dugc
viét phuc vu cho viéc giang day, hoc tap va nghién ctru linh vuc khoa hoc nay.

O Viét Nam Sinh 1y hoc Thuc vat ciing da duoc giang day ¢ nhiéu trudng
Pai hoc (PHSP, PHKHTN, PHNL, Cao dang K¥ thut, ...) va ciing dd c6 nhiéu
gido trinh Sinh 1y hoc thuc vat dugc phat hanh.

Trén co s& nhitng gido trinh hién co, dé co tu lidu hoc tap, nghién ctru cho
hoc sinh sinh vién, trudc hét 1a hoc sinh sinh vién ctua Truong Cao dang Nghé Da
lat, t61 bi€n soan gido trinh Sinh 1y hoc thuc vat nay. Sach dugc dung lam gido
trinh hoc tap cho hoc sinh sinh vién Khoa Néng nghiép thudc Truong Cao ding
Nghé ba lat va lam tai li¢u tham khao cho hoc sinh sinh vién, can b0, giao vién céc
nganh lién quan.

Gi4o trinh Sinh Iy Thuc vat do Ths. Nguyén Sanh Man — Khoa Nong nghiép
& Sinh hoc Ung dung — Trudng Cao dang Nghé chil bién soan véi 5 chuong dya
trén dé cuong chi tiét mon hoc Sinh 1y thuc véat do Bo Lao dong — Thuong binh &
X4 hoi ban hanh va Truong Cao dang Nghé Pa lat ban hanh..

Trong qua trinh bién soan, chil bién di c¢b gang cap nhat nhitng kién thirc,
thanh tyu cua sinh 1y hoc hi¢n dai va thuc tién vao. Tuy nhién, do thoi gian, trinh
d6, nguodn tu liéu co6 han nén khong tranh khoi nhimg thiéu sét. Chu bién mong
nhan duoc su nhiéu gop ¥ dong gop xay dung cua doc gia dé gido trinh c6 chat
luong tt hon.

ba lat, ngay 01 thang 05 nam 2017
Chti bién: Ths. Nguyén Sanh Man
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GIAO TRINH MON HQC

Tén mon hoc: Sinh 1y thyc vat
Ma mon hoc: MH 07
Vi tri, tinh chat, y nghia va vai trd cia mén hoc/mé dun:

- Vi tri: La mdn hoc co sé trong chuong trinh mén hoc bat budc dung dao
tao trinh dg trung cé\p nghé bao vé Thuc vat.

- Tinh chét: 1a mén hoc 1y thuyét két hop véi thuc hanh.

- Y nghia va vai trd ctia méon hoc:

+Y nghia: Lam co s& hoc cac mon hoc chuyén nganh va diéu khién duoc
qua trinh sinh trudng phat trién ctia cdy, phan tich va khic phuc dugce nhimg hién
tugng gip trong thuc té.

+ Vai trd: cung cip cho sinh vién nhitng kién thirc co ban nhét vé cac qua
trinh va cac phan Umg sinh hoc xdy ra ¢ thuc vat, phan ing cua thyc vat véi diéu
kién moi truong.

Muc ti€u ciia mén hoc/md dun:

- Vé kién thirc:

+ Trinh bay dugc nhiing kién thirc vé cac qua trinh sinh 1y co ban xdy ra trong
co thé thyuc vat (quang hop, ho hap, trao d6i nudc...)

+ Trinh bay dugc mdi quan hé giita hoat dong va cac chuc ning sinh 1y voi
cac diéu kién moi truong séng, su sinh truong phat trién.

- Vé k¥ ning:

+ Thuc hién dugc cac k¥ thudt 1am tiéu ban té bao thuc vat, kiém tra hién
tugng co nguyén sinh, phan co nguyén sinh, kiém tra khi giai phong tir qua trinh
quang hop, tach chiét diép luc, qua trinh sinh nhiét tir ho hap.....

+ Phan tich va img dung duoc co ché tinh chéng chiu cua thuc vat lam co s¢
cho viéc thuc hién cac bién phap k¥ thuat thim canh ting ning suit va pham chat
cdy trong.

-Vé nang lyc ty chu va trach nhi¢m:

+ Sinh vién c6 kha niang 1am viéc theo nhom, cé kha niang ra quyét dinh khi
lam viéc véi nhom, tham muu véi ngudi quan 1y va tu chiu trach nhiém vé cac
quyét dinh ctia minh

+ CO kha nang tu nghién ctru, tham khao tai liéu c6 lién quan dén mén hoc.



+ C6 kha ning tim hiéu tai liéu dé lam bai thuyét trinh theo yéu cau cia gido
vién.

+ C6 kha nang van dung cac kién thirc lién quan vao cidc mon hoc/mé dun tiép
theo.

+ Co y thirc, dong co hoc tap chu dong, ding dén, tu rén luyén tac phong lam
viéc cong nghiép, khoa hoc va tuan thu cac quy dinh hién hanh

Noi dung cia mén hoc :



CHUONG 1
SINH LY TE BAO THUC VAT
Ma chwong: MH07-01
Giéi thi¢u:

Sy hiéu biét vé sinh 1y té bao thuc vat c6 ¥ nghia quan trong trong viéc diéu
chinh cay trong ¢ mirc do té bao. C6 thé chon tao giéng cay trong co kha ning
chéng chiu véi diéu kién ngoai canh bat thuan dua trén céc chi tiéu vé sinh ly té
bao nhu tinh bén vimg cta hé théng mang, hé thong keo nguyén sinh chat, 6 nhét
va tinh dan hoi cao, ham luong nudce lién két 16n, kha nang diéu chinh thAm thau
cao,.. C6 thé sir dung té bao vao viéc nudi cdy invitro dé nhan nhanh gidng ciy
trong hodc c6 thé sir dung té bao tran (protoplast) cho muc dich lai gidng vo tinh
bang dung hop té bao tran dé tao con lai soma,....

Muc tiéu:

- Trinh bay dugc ciu triic va chic ning cia té bao.

- Phan tich duoc thanh phan héa hoc va cac dic tinh cua chat nguyén sinh.

- So sanh dugc cac hoat dong sinh 1y quan trong dién ra trong té bao.

Noi dung chinh:
1. Pai cuong vé té bao thuc vat

- Té bao 1a don vi co s& ma tat ca cac co thé song déu hinh thanh nén tir do.

- Nam 1667, Robert Hook da phat hién ra don vi cAu tric co s& cua co thé
song 1a “té bao”. Ong da mo ta cau trac d6. Pong thoi va doc 1ap véi Robert Hook,
nha bac hoc Ha Lan Antonie Van Leeuwenhock va nguoi Y Malpighi d nghién
ctru & d6i twong dong vat va ciing phat hién ra té bao.

- Bén thé ky XIX, voi su dong gdp cuia nha thuc vat hoc Mathias Schleiden va
nha dong vat hoc Theodor Schwann hoc thuyét té bao chinh thirc ra doi (1838).

- Tap hop cac té bao tao nén mo, tap hop cac mo tao nén co quan va tap hop
c4c co quan tao nén co thé.

- Moi té bao déu co ciu tao co ban nhu sau:

+ Moi té bao déu c6 mang sinh chat bao quanh. Trén mang ¢ nhiéu kénh dan
truyén vat chat va thong tin tao cau ndi giira t& bao va moi trudng bén ngoai.

+ Moi té bao déu c6 nhan hodc nguyén liéu nhan chira thong tin di truyén té
bao. C6 ving nhan dinh huéng va dicu tiét moi hoat dong cua té bao.

+ Moi té bao déu chira chit nén goi la té bao chat. Té bao chat chira cac bao
quan.



Mudn hiéu biét vé sinh 1y thuc vt thi trudc hét phai hiéu biét vé co sé sinh 1y
clia té bao.

- Viéc nghién cuu vé té bao duoc phat trién manh va da dat duoc nhiing thanh
tuu to 16n trong viée nghién ctru cdu tric va chirc ning cua té bao sau khi kinh hién
vi dién tir ra doi.

- Viéc nghién ctru vé té bao hoc duoc tién hanh theo hai hudng:

+ Hudng té bao hoc: Gitr nguyén té bao dé nghién ctru va vé so dd ciu tao,
tim ra chirc nang cua tung bd phan.

+ Hudng sinh hoa hoc: Pha vé té bao bang cac phan ung hoa hoc va tim ra
cac phan tng sinh hoa xay ra trong té bao. Chinh cac phan tmg nay 13 co so cla
cac qua trinh sdng.

Hai hudng nghién ctru ndy song sang va bo sung cho nhau.

2. Khai quat vé ciu tric va chirc niing sinh 1y ciia té bao thwe vat
2.1. V6 té bao (thanh té bao)

- Thanh té bao 1a dic trung co ban dé phan biét sy khac nhau giita té bao
thue vat va té bao dong vat. O té bao dong vat khong co thanh té bao trong khi do
& té bao thuc vat co cau tric thanh té bao kha viing chic bao boc xung quanh.

- Thanh té bao dugc vi nhu cai khung ngoai cua té bao, quy dinh hinh dang
clia té bao.

- Thanh té bao bao boc quanh chit nguyén sinh dé ngin véach té bao nay voi
té bao lan can.

- Thanh té bao giup qué trinh sinh truéng, ngin can su thim nhap tu do va
tham gia mot phan vao sy hap thu chat khodng vao té bao.

- Thanh té bao thuc vat bac cao gém cellulose lién két voi pectin va linhnin

- Cong thuc phan tir va hoa hoc cua cellulose 14 (CgH100s)n trong d6 n 1a s6
tu nhién va dao dong trong khoang ttr 5000 — 10000.

e > o Fa >
Cellulose P
s e =
CH-OH CJ)H Ll":Hon CI)H
N - S
OH CHo>OH OH CHo>OH
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2.2. Chit nguyén sinh té bao

Chét nguyén sinh gi6i han giita khong bao va thanh té bao, 13 thanh phan
séng co ban cua té bao. Chat nguyén sinh chira cac bao quan va mdi bao quan thuc
hién chtrc nang sinh 1y dac trung cua minh.

Nhitng dic tinh séng cua té bao déu do phan nguyén sinh chat quyét dinh vi
thé nguoi ta goi nguyén sinh chat 1a “phan song ciia té bao*

Chét nguyén sinh té bao bao gdm: té bao chat, cic co quan tir (nhan, hach
nhan, ty thé, lap thé va mot sd bao quan khéc).

- Té bao chat:

Té bao chat 1a khdi chat séng nim trong mang nguyén sinh chét, bao quanh
cac bao quan cua té bao. Té bao chat khong phai 1a mot khéi cdu trac dong nhat,
ma c6 cdu trac di the, trong d6 c6 chira cic thé vui (cac giot dau, cac hat tinh bot),
cac dai phan tir protein , cic soi ARN... Chat kho cua té bao chét c6 khoang 75%
protein don gian va phuc tap (Nucleoprotein, Glucoprotein, Lipoprotein...) 15-
20% lipide. Trong té bao chit con chira nhiéu hé enzyme tham gia qué trinh trao
doi chat.

- Ty thé:

C6 hinh dang kich thudc va so luong thay doi tiy theo té bao va tiy thudc
vao thot ky sinh trudng cua co thé. Ty thé co dang hinh que, hinh so¢1, hinh hat,
hinh thoi. S6 lugng ty thé cua céc té bao rat khac nhau, co thé tir vai dén vai trim
ty thé trong mot té bao. O té bao co qua trinh trao ddi chat manh, sb luong ty thé
rat cao. Ty thé co thé di chuyén trong té bao dén ving c6 qua trinh trao doi chat
manh dé thuc hién chuc nang cua no.

Céu triic cta ty thé rat phuic tap. Bao ngoai 1a mang co s& ¢6 2 16p, 16p ngoai
tao thanh mat nhin cia ty thé, 16p trong cudn go 1én thanh tdm rang luoc. Trén tim
rang lugc chira nhiéu hé enzyme tham gia vao trao doi chat va ning luong.

Trén tAm rang luge lai mang cac hat nho goi 1a oxyxom cé dudng kinh 8- 10
nm. Cac oxyxom ¢ mang trong c6 chan ngan 2 nm gan vao mang, cac hat & mang
ngoai gan tryc tiép vao mang, khong co chan.

Chtic ning cua ty thé chu yéu tham gia vao qué trinh ho hép, 1 noi dién ra
chu trinh Krebs, chudi hé hap, phosphoryl héa. Ty thé 13 tram nang luong chi yéu
ctia té bao. Chirc ning cua no 1a giai phong triét dé ning lugng chira dung trong
nguyén liéu hitu co va chuyén hoa thanh dang ning luong tién dung (ATP).Chirc
nang cua ty thé dién ra trong 3 nhém qua trinh lién quan mat thiét v4i nhau.
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+ Cac phan Uimg oxy hoda cdc nguyén liéu (trong chu trinh Krebs), tao ra céc
san pham cudi cung 1a CO, , H,0, dong thoi giai phong ning lugng chia trong
chét d6.

+ Céc phan tmg chuyén ning luong giai phong cho hé théng ATP. Sy oxy hoa
cac chat di doi voi su giai phong ning luong va tao cac chat co lién két cao nang.

+ Van chuyén dién ttr va hydrogen tir nguyén liéu ho hip dén oxygen ctia khi
troi.

Ngoai chtrc ning chu yéu trén, ty thé con c6 kha ning téng hop protein,
phosphorlipide, acid béo, mot s6 hé enzyme nhu cytochrome. Gan ddy, nguoi ta
phat hién théy mot luong ADN va mét lugng 16n ARN ¢ ty thé, khién mot sb tac
gia cho rang ty thé c6 kha niang tong hop protein dic thu va do d6 ciing tham gia
tich cyc vao viéc quy dinh tinh di truyén cia té bao séng.

- Luc lap:

Luc lap la bao quan dac trung cia co thé tu dudng. Luc lap 1a bd may quang
hop cua cay xanh.

Thanh phﬁn hoa hoc cua luc lap gém cc chat lam nhiém vu céu tric: protein,
lipide, glucide... va cac chit lam nhiém vu chirc nang sinh ly: cac sic td, cac hé
enzyme, cac yéu t6 kich thich...

Thanh phan quan trong nhat thuc hién chtic nang cua luc lap 13 céc sic t6 va
cac hé enzyme. Trong luc lap c6 3 nhom sic t6 khac nhau, mdi nhém c6 nhiéu loai
sic t6:

+ Nhom Chlorophyll: Chla. Chlb, Chlc...

+ Nhom Carotenoid: Carotene, Xanthophyll.

+ Nhom Phycobilin:  phycocyanin, phycoerythrin.

Trong luc lap c6 hé enzyme tham gia van chuyén dién tir trong quang hop,
cac enzyme tham gia trong phosphoryl hoéa quang hoa, cac enzyme tham gia trong
trao doi chat, dic biét 1a trong qua trinh téng hop glucide va cac chat khac.

Luc lap c6 hinh dia, bao quanh luc lap 1a 16p mang kép. Bén trong mang 1a
khdi co chit cua luc lap chira nhiéu hé enzyme trao ddi chat.

Trong khéi co chét c6 nhiéu ban moéng, cac ban moéng nam rai rac trong co
chét goi 1a Thylacoid co chit; cac ban mong xép chdng 1én nhau tao nén grana dé
1a thylacoid hat, lamen c6 cau tao tir don vi mang co s& xép xen k& véi cac sic to
va cac hé enzyme tao nén mang quang hop.
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Chtrc nang chil yéu cua luc lap 1a thyc hién qua trinh quang hop. Do 1a qua
trinh sir dung nang lugng 4nh sang dé tong hop nén cac chat hiru co tir CO, va
H.0.

Luc lap con tham gia vao cac qua trinh tong hop protide, lipide,
phosphorlipide, acid béo va nhiéu hop chét khac.

- B6 may Golgi:

CAu trac bd may Golgi 1a mot hé théng nhitng kénh, d6 1a cac thi det uén
cong vong cung do cac mang lipoprotein tao thanh. O giita va bén suon tai det d6
c6 cac khong bao nhé (20- 60 nm) va khong bao 16n (0,5- 21).

Bo may Golgi 1am nhiém vu thu nhan chét thai cua té bao dé bai tiét; no co
kha nang thu nhan chét la, chat doc tham nhap vao té bao rdi tiét ra ngoai nham
bao vé cho té bao.

- Lizoxome:

Con goi 1a thé hoa tan, d6 1a nhimg tai tron nho, c6 mang nguyén sinh bao
boc, day la tui chta trén 10 h¢ enzyme thuy phan khic nhau nhu nuclease,
phosphalase. Thé hoa tan c6 chtic ning phan giai cac chat hitu co, trir lipide.

- Peroxisome:

Pay 1a bao quan hinh cau, duoc phat hién nim 1965. Peroxisome chua nhiéu
enzyme nhu catalase, perroxydase, flavin, cac enzyme trong chu trinh glioxilic.

Peroxisome la trung tam trao doi cac chat peroxide, dac biét 1a H,O, cua té
bao. N6 con 13 bao quan chuyén héa phu trach khau cudi cing chuyén hoa acid
béo.

- Mang luéi noi chat - Riboxome

Nho kinh hién vi dién tir , mang ludi ndi chat da dugc phat hién. Mang ludi
ndi chat 1a hé thdng 6ng dan rat manh nam rai rac trong té bao va ching ndi lién
v6i mang nhan tao nén hé thong théng nhat trong té bao va ndi lién véi mang ludi
té bao bén canh.

Thanh phan hoa hoc chi yéu cia mang luéi ndi chat 1a protein va
phosphorlipide, ngoai ra con c6 ARN va cac enzyme.

CAu trac siéu hién vi ctia mang ludi ndi chat twong ty nhu mang co sd. C6 2
loai mang ludi noi chat: mang ludi ndi chét tron chi co mang kép lipoprotein tao
nén va mang ludi ndi chat co hat, trén cac mang kép lipoprotein co cic hat
riboxom dinh vao. N6 la hé théng hitu co trong té bao, bao dam sy van chuyén
nhanh chéng cac chat tir mdi truong ngoai vao té bao chat va sy trao doi giita cac
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phan khac nhau trong ndi bé té bao. N6 con tong hop nhiéu hé enzyme, tong hop,
phan giai md va glucogen.

Riboxom 1a bao quan siéu hién vi, trong luong kho v&i thanh phan chil yéu
gdm 45- 55% protein, ARN 45- 55%. Riboxom c6 mit nhiéu noi trong té bao nhu
¢ trén mang nhan, nhan con, ty thé, lap thé, mang ludi ndi chét hay nam rai rac
trong té bao chit. Riboxom 1a trung tdm tong hop protide cua té bao. Do 13 noi dé
ARN,, dén dinh vao, dong thoi dé cho phirc hé ARN; aa dén gin aa vao chudi
peptide dugc tong hop tai do.

2.3. Nhan:

Nhén 14 co quan quan trong nhat trong chat nguyén sinh.

Thanh phan hoéa hoc cua nhan chira nhiéu chat khac nhau, quan trong nhat 1a
protein (50- 80%) , ADN (5- 10%), ARN (0,5- 3,3%), lipide (8- 12%)... Trong cac
protein, histon quan trong nhét, n6 lién két véi ADN tao nén cac Chromatid tro ng
cAu tric cua nhiém sdc thé. Trong nhan c6 nhiéu loai enzyme tham gia trong cac
qua trinh tong hgp ADN, ARN, mdt s6 qua trinh trao d6i chat khac.

Nhén c¢6 mang nhan bao boc khéi chat nhan bén trong, trong chat nhan c6 cac
nhan con va cc nhiém sac thé.

Mang nhan 1a mang 2 16p, mdi 16p c6 ciu tao gidng mang nguyén sinh chét
cta té bao. Mang ngoai cua nhan tiép xuc véi mang ludi ndi chat, trén do co 16
thong c6 d= 20- 30 nm, diéu nay bao dam su trao doi chat thuong xuyén giira nhan
v6i té bao chat

Chat nhan: Nhan chta ddy du dich nhan, cha yéu 1a chat nhiém sic thé.
Nhiém séc thé 1a co s& vat chat mic do té bao cua qua trinh di truyén.

Nhén con: C6 vai nhan con trong mdi nhan; nhan con 1a cac thé cau khéng c6
mang bao boc. Nhan con chira khoang 80- 85% protein, 10- 15% ARN, mot it
ADN. Nhan con 1 trung tdm tong hop protein ctia nhan.

Nhén la trung tdm diéu khién va diéu hoa moi hoat dong cua té bao. Nhan co
vai tro quyét dinh trong qua trinh tong hop protein, cic enzyme va ciing 1a noi trao
d6i nucleic acid, tong hop ADN tai sinh va ARN sao mi. Trong nhan con xay ra
nhiéu qua trinh trao doi chat, giita té bao va nhan té bao_cé nhitng hoat dong an
khép nhip nhang nham dam bao hoat dong séng binh thuong cua té bao.

2.4. Khong bao

Khéng bao 1a khoang rdng trong té bao chtra dich bao, dich bao gdm cac mudi
vO co, cac loai duong,cac loai acid hiru co (malic, citric, succinic...), pectin, tanin,
amide, protein hoa tan.
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CAu tric khong bao gdm mang khong bao, tirc 12 mang ndi chét cua té bao,
bao quanh khoéi dich bao & gitra. O thuc vat, lac té bao con non, c¢6 nhiéu khong
bao nho nam rai rac trong té& bao chat, khi t& bao 16n dan, khong bao tap trung lai,
cudi cting thanh mot khong bao 16n, chiém gan hét thé tich té bao.

Chtrc ning cta khong bao 14 chira dich bao c¢6 ndng do cao va giy ra ap suét
tham thau nhit dinh. Day 13 co so dé té bao tién hanh trao d6i nudc va mudi
khoéng v&1 moi trudong bén ngoai.

Trong dich bao con co nhiéu hé enzyme, cac chit xtic tic va cac chit c6 hoat
tinh sinh ly cao.

Té bao 1a mot don vi hoan chinh vé cdu trac va chitrc ning. Trong té bao c6
nhiéu bao quan, mdi bao quan gilt mot chirc nang chu yéu cho té bao, diéu nay thé
hién su chuyén hoa cao. Va dé thuc hién chirc ning ctia minh, modi bao quan déu co
thanh phan va ciu trac rat phu hop v6i chirc nang d6. Pong thoi giita cac bao quan
cling ¢6 su phdi hop nhip nhang trong hoat dong séng cia té bao cling nhu cua co
thé. Su phdi hop ndy cho thiy mdi mot chirc ning do mdt bao quan dam nhan
chinh va c6 sy dong gop véi nhitng mirc d6 khac nhau cta cac bao quan va co chat
cta t& bao. Vi du: qua trinh chuyén hoa ning luong trong té bao thuc vét co su
tham gia cua luclap, ty thé, t& bao chat va mot sé bao quan khac, dac biét 1a hé¢
mang luét ndi chit dam nhén su lién lac gilta cac phén cua té bao, gifta cac bao
quan véi nhau tao thanh thé théng nhat trong hoat dong cua té bao. Hoat dong
théng nhét nay lai dugc sy diéu khién ctia nhan. Thong qua co ché truyén dat thong
tin nhan da trd thanh trung tim diéu khién moi hoat dong cua té bao. Piéu nay bao
dam cho té bao tro thanh mot don vi thng nhat vé chic ning.

3. Thanh phan héa hoc chii yéu ciia chat nguyén sinh
3.1. Protein

Trong s cac chét hitu co, protein 1a thanh phan quan trong nhat. N6 chi phdi
ciu tric tinh t& va moi biéu thi dic trung cta té bao sdng. Nhu vy, trong co thé,
protein 1a chat dong hanh véi su sdng, né tham gia vao nhiéu chirc ning quan trong
trong hoat dong séng cua té bao.

Protein rat da dang, s6 luong cac loai protein rat 16n. Trong té bao thuc vat
thudng co chtra khoang 20- 22 protein cac loai va mdi phan tir protein c6 thé chira
tr 50 dén vai nghin amino acid. Sy khac nhau vé thanh phr:fm, ) lugng va trat tu
sép Xép cac amino acid tao nén sy da dang cua protein, tir do tao nén tinh da dang
cua sinh gioi.
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CAu trac cua amino acid dugc dic trung boi hai nhom chinh: Nném Carboxyl
(- COOH) va nhém amin (- NH,), phan con lai 12 gbc (R) ¢6 cau trac khic nhau &
céc amino acid khac nhau. Cau tao tong quat cia amino acid nhu sau:

R - CH - COOH

NH-

Céc amino acid lién két véi nhau bang lién két peptide, tao nén chudi
polypeptide 13 ciu tric bac I ciia protein.

H
0 | 0 H

H,N- CH-C'- | OH+H-; N-CH,-COOH H,N- CH- C' -N-CH- COOH+H,0

i Rz R; R

Hinh 1.2: Lién két polypeptide

Tinh chat da dang cta protein con gia ting luc tao thanh cac muc do cau tric
phtre tap hon (cdu triic bac II, bac ITI va bac IV) nho cac lién két ngang khac nhau.
Kiéu xép cudn ciia mach xoan (cau hinh khong gian) cling c6 tinh dac thu ddi voi
tung loai protein.

Protein c6 kha nang dé dang tao nén cac hinh thirc lién két khac nhau véi cac
chét vo co va hitu co do mach bén ctia ching c6 nhiéu nhém dinh chitc khac nhau
nhu nhom wa nuéc (-COOH, -OH, -CHO, -CO, - NH; , =NH, -CONH, -SH);
nhém ghét nuéc (CHz , CH,, C3H7 , nhan thom...); nhom c6 tinh chét acid hoic
base, nhém mang dién tich dwong (NH") hay am (COO").

Protein con c¢6 vai trd diéu tiét cac qua trinh trao doi chat. Cac hé enzyme déu
¢ ban chat hoa hoc 1a protein. Nhip dd qué trinh sinh trudng, phat trién, cuong do
va chiéu hudng cac qua trinh trao d6i chat ciia té bao noéi riéng va co thé noi chung
déu co lién quan tryuc tiép vai su tong hop va hoat tinh xuc tac clia enzyme.

Protein c6 y nghia 16n d6i véi qua trinh hat nudc va mudi khoang ( 1gam
protide lién két xdp xi 0,3 gam nudc). Protein khan nudc c6 thé “cudp nude” voi
nhimng luc rat 16n. Boi viy 46 wa nudc cia protide, qué trinh truong phong cua keo
protide c¢6 anh hudng quan trong dén qua trinh trao doi nude. Protide c6 thé lién
két ca anion 1an cation cia mudi khoang do tinh chat ludng tinh vé dién ctia né
(phan tir protein chita nhiéu géc amin (NH,) va carboxyl (COOH) ty do ¢ mach
bén nén cé thé phan ly trong dung dich thanh cac gdc mang dién.
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Ngoai cac chirc ning trén, protein ciing c6 vai trd 1 ngudn cung cip ning
luong cho té bao. Ning luong duoc giai phong luc oxy hoa cac amino acid trong
truong hop thiéu glucide va lipide, nd duge sir dung dé duy tri cac hoat dong song
cta té bao. Tat ca nhimg dic diém va tinh chit d6 cua protein giai thich duoc
protein 13 co s& vat chit cua cic qué trinh sbng.

3.2. Lipid

Trong t& bao, lipide hop thanh nhom kha 16n nhu mg, dau, sap,
phosphorlipide, glucolipide, steroid. Ching 1a nhitng hop chét hitu co khong tan
trong nudc, chi tan trong cac dung méi1 hitru co nhu ether, chloroform, benzene,
toluene...

Lipide ¢ vai trd quan trong trong cau trac té bao, dic biét 1a mang nguyén
sinh, phosphorlipide 1a lipide phirc tap c6 chtra phosphor 13 thanh phan cia mang
nguyén sinh va nhiéu cdu tric quan trong khac cua té bao. Lipide con 1a chat cung
cap nang luong quan trong cia té bao.

3.3. Nwoc

Nudc 1a thanh phan cha yéu cua chat nguyén sinh, nd ¢ vai tro quan trong
khong nhirng trong viéc hoa tan cac chét dinh dudng ma con 1a dung mdi dé tién
hanh cac loai phan img hoéa sinh, n6 con diéu hoa nhiét do co thé, tham gia vao qua
trinh van chuyén cac chat trong co thé; vi vay né co y nghia 16n. Luong nudc trong
té bao thuong 13 mot chi tiéu vé mic d6 hoat dong séng cua té bao. Chang han, &
mo nao, ham lugng nudc lén dén 80%, con & méd xuong chi chiém 20%, & hat ngil
coc, nudce chi chiém xap xi 10%, & cac md non cua cay dat dén 80- 85% nudc.

Tir quan diém sinh Iy ma xét, sé di nudc c6 vai trd quan trong vi phan tir
nuéc c6 tinh ludng cuc, nhd dic tinh ndy ma cac phan tr nudc lién két duoc lai véi
nhau, hay c6 thé lién két dugc véi nhiéu chat khac gdy nén hién tuong thiy hoa.
Hién tuong thiy hoa c6 anh huong rat 16n dén hoat dong sdng cua té bao.
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Hinh 1.3:Hién twong thuy hoa cua phan tw nuwoc va anh huong £
cua cdac ion den hién twong thuy hoa

Trong chat nguyén sinh, nudc ton tai & hai dang: nudc lién két va nuéde tu do.
Nudc ty do chiém hau hét luong nudc trong té bao va ¢ vai tro quan trong trong
trao doi chat (TPC). Nudc lién két chiém 4- 5% tong luong nudc. Nudce lién két
thuong két hop v6i nhom ua nude cua protein bang cau ndi hydrogen. Ham luong
nuéc lién két 16n thi kha niang chong chiu ctia chat nguyén sinh ddi véi ngoai canh
bat loi cao.

3.4 Tinh chit Iy hoc va dic tinh héa keo ciia nguyén sinh chat té bao
3.4.1. Tinh chit vit Iy

- Tinh keo.

Tinh keo cta té bao chat 1a kha ning chuyén dich tir trang thai Sol (16ng) sang
trang thai Gel (nira 1ong). Tinh keo do cac phan tir protein, nucleic acid va cac chat
hitu co ua nudc trong té bao chat gy nén.

- Tinh nhot.

Po nhdt 1a ma sat ndi, 1 luc can xuat hién khi cac 16p vat chét truot 1én nhau.
B§ nhoét phu thude vao ham lugng nudc. B nhét 1a chi ti€u quan trong cho phép
danh gia trang thai sinh 1y cta té bao. Cac té bao clia co quan non thuong cd do
nhét thip hon do nhét cta cac té bao & cac co quan trudng thanh va co quan gia.
Do nhét cta té bao chét lién quan v&1 muc do trao ddi chat. Khi do nhét tang 1én
trao doi chat giam xudng tuong tmg v&i tinh chdng chiu cao cia co quan thyc vat
d6i véi moi trudng bat loi. Té bao chat trong cac té bao & trang thai nghi nhu hat
kho c6 do nhét cao. Dbi v6i cdy chiu nong tot co dd nhét cao va nd dé bi chét rét;
d6i v6i co quan sinh san thudng co d6 nhét cao hon co quan dinh dudng. Sy khac
biét d6 1a mot dic diém c6 lgi nham bao vé noi gidng.
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- Tinh dan héi
Kha ning quay lai trang thai ban dau sau khi da bién dang 1a tinh dan hdi cta
nguyén sinh chat. Nho c6 tinh dan hoi, chat nguyén sinh co6 thé khoi phuc lai trang
thai ban dau khi diéu kién giy ra anh hudéng d6 khong con nita. Tinh dan hoi cia
chat nguyén sinh cang cao thi kha ning chiu kho cta chat nguyén sinh cang 16n.
3.4.2. Dac tinh hoa keo cua nguyén sinh chit té bao

- Chat nguyén sinh 1a mot hé keo phirc tap c¢6 ddy du nhitng tinh chat va dau
hi¢u ctia nhiing dai phan tir trong dung dich.

- Nhitng bién ddi trong hé thdng keo:

+ Sur ngung két: Mdi phan tir trong hé théng keo déu tich dién. Néu cac phan
tr keo mang dién tich cing dau thi ching ddy nhau va khac dau thi chung hut
nhau. Néu strc d9ey63 16n thi hé keo bén. Nguoc lai néu Iyc hit 16n thi céc phén ti
keo gan lai voi nhau, 16n dan va ling xudng. D6 1a hién tuong ngung két.

+ Trang thai sol: khi hat keo hoan toan phan tan trong nudc lién tuc, ta co
dung dich keo ¢ trang thai sol. O trang thai sol, keo nguyén sinh chat rat linh dong
va cO hoat dong séng rat manh, céc qua trinh trao doi chat xay ra thuan loi nhat.
Trong doi séng cia cdy, cdc md, co quan va giai doan sinh truéng nao cd hoat
dong sdng manh nhat thi chat nguyén sinh ¢ trang thai sol. Chinh vi vy ma giai
doan cay con non hodc luc ra hoa can hoat dong sinh 1y manh thi keo nguyén sinh
chat ¢ trang thai sol.

+ Trang thai gel: Pay 1a trang thai rin cta dung dich keo. Hat keo & trang
thai gel c6 mang nudc mong khong dong déu. O trang thai gel, chat nguyén sinh
giam sut dén muc tdi thiéu cac hoat dong trao ddi chét va cac hoat dong sinh 1y ctua
chung. C6 thé noi, té bao, md va cay & trang thai gel 1a trang théi tiém sinh, trang
thai ngt nghi ( nhu & cac hién twong hat gidng, cu giéng, chdi giéng,.... ngl nghi.
Chét nguyén sinh o trang thai gel c¢6 kha ning hit nudc rat manh, khi hap thu nudc
vao, nhét 1a khi c6 nhiét do tang 1€én thi cac hat keo ¢ trang thai gel c6 thé chuyén
vé trang thai sol va hoat dong song lai tang 1én, chang han nhu luc hat nay mam.

+ Hién tuong Coaxecva: trong diéu kién binh thuong hé keo nguyén sinh
chét c6 mang nudc bao quanh, khong phén rd ranh gidi gitta cac 10p nude lién két
voi nudce ty do. Cac 16p nudce bao quanh nay vi mot 1y do nao do hé keo giam stic
hat nude, cac phan tir nudce lién két & 16p ngoai tré nén tir do. Vi vy cac hat keo
nguyén sinh chat lién két véi nhau hinh thanh nén mét mang nudc chung bao boc
liy cac hat keo nguyén sinh chit.

Trong vo nude chung d6 cac hé keo van c6 16p nudc bao rienng6 nén cac hé

keo khong thé tiép xuc v6i nhau d6 1a qua trinh Coaxecva.
19



Hinh 1.4: Qud trinh mat nude cia keo dé
hinh thanh coaxecva

4. Sy trao ddi nuére ciia té bao thue vat
4.1. Té bao la mét hé tham thiu sinh hoc

Nudc 1a thanh phﬁn quan trong cua té bao thuc vat. Té bao 12 mot hé tham
thau, toc do xam nhap cua nudc vao trong té bao hodc thoat ra khoi t& bao phu
thudc vao tinh tham thau cua té bao.

Pé hiéu vé tinh tham thau cua té bao can nim mét s6 khai niém sau:

- Khuéch tan.

Khi nhiét d6 cao hon 0°C tuyét dbi, tit ca cac phan tir & trang thai chuyén
dong thuong xuyén. Piéu d6 ching to cac phan tir c6 mdt dong ning nhét dinh.
Nho sy chuyén dong thuong xuyén, néu ta cho thia mudi vao coc nuée, cac phan
tr ciia mudi s& khuéch tan ra moi vi tri trong cdc 1am cho d6 man (néng do) ¢ moi
vi tri trong coc déu bang nhau. Khuéch tan 13 hién twong cac phan tir ctia chat phan
tan di chuyén tir noi c6 ndng do cao dén noi c6 ndong d6 thap hon. Sy chuyén dong
nay s& ding lai khi hé thong can bang (cAn bang nong do).

- Tham thau.

La hién tuong khuéch tan ma trén dudng di chuyén cac phan tir ca vat chat
dang khuéch tan gip phai mot mang ngan.

Tuy kha ning cho dung mdi va chat tan qua mang ngin, c6 cac loai mang sau:

- Mang tham tich: cho ca dung mdi va chat tan qua dé dang.

- Mang ban tham: chi cho dung méi di qua ma khong cho chit tan di qua.

- Mang ban tham chon loc: cho dung méi va mot sd chat tan nhat dinh di qua.

- Ap suat thim thau.

Luc gdy ra su chuyén dich ciia dung méi vao dung dich qua mang.

Té bao chiu mot ap sudt ciia cac chat hoa tan trong dich té bao goi 1 ap suét

tham thau. Ap suét tham thau d6 thay doi theo nong do cua dich té bao: nong do
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cang cao thi ap sudt thAm thau cang 16n va chinh 4p suit thAm thiu co vai trd quan
trong trong viéc hut nudc cia té bao.

O té bao thuc vat, cac 16p mang cua chat nguyén sinh 13 nhitng 16p mang gay
nén hién tuong tham thau trong té bao. Tdc d6 cua nudc xAm nhap hoac thoat ra
khoi té bao phu thudc vao tinh tham thau khac nhau ctia mang té bao va mang chat
nguyén sinh. Sy xdm nhap ctia nudc vao té bao co thé xay ra tiy thudc vao nong
d6 ctia dung dich véi ndng d6 cua dich té bao. C6 3 trudng hop:

- D.’fmg truong: Cnt = Ci

- Nhuoc truong: Cpy < Cqip

- Uu truong: Cut >

Néu ngam té bao vao nudc hoic dung dich nhugc truong (Cr < Crg ) thi
nudc tir moi trudng di vao khong bao va lam ting thé tich cta khong bao. Ap suat
lam cho khéng bao to ra ép vao thanh té bao goi 1a ap suit truwong nudc (P). Ap
suat ndy 1am mang té bao cing ra. Mang té bao sinh ra mot stc chéng lai goi 1 sirc
cing truong nude (T). Khi hai 4p suit nay bang nhau thi sy thAm thau dimg lai. Té
bao & trang thai bdo hoa va thé tich té bao lic nay cuc dai. Chinh nhd stic cang (T)
nay ma nhitng phan non ctia cay van ding virng, khong bi bé gép lai.

Néu dem té bao d6 ngdm vao dich uu trwong, nude tir trong t& bao ra ngoai va
thé tich té bao nho di, mang té bao trd lai trang thai binh thuong, stic cang (T)
bang 0. Néu dung dich ngadm té bao qua vu truong, nude tir khong bao tiép tuc di
ra ngoai 1am cho khéng bao co, kéo theo nguyén sinh chét tach roi khoi mang té
bao.

Hién tuwong chat nguyén sinh tach khéi mang té bao goi 1a hién tuwong co
nguyén sinh.

Néu dem té bao dang co nguyén sinh nay dit vao dung dich nhuoc truong thi
té bao dan dan tré vé trang thai binh thuong va xay ra hién tuong phan co nguyén
sinh.

Hién tuong co nguyén sinh va phan co nguyén sinh thé hién tinh dan hoi cua
nguyén sinh chit néi 1én sy sdng cia té bao. Khi té bao chét, mang ban thim bi pha
huy.

Co s& clia hién twong co va phan co nguyén sinh 13 tinh chat tham thau cia té
bao.

4.2. Quy luat xam nhép nudc vao té bao.

Khi ngam té bao vao dung dich nhuoc truong, nude di vao trong té bao va té

bao bao hoa hoi nudc. Tuy nhién, trong mdt cady nguyén ven, luc nao cling co su
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thoat hoi nudc tir 1. Do d6 it khi c6 sy bdo hoa nudc trong té bao. Cay thudng &
trang thai thiéu nudc. O truong hop té bao bdo hoa nudc thi ap suat truong nude
P bang véi strc cang truong nude T (P = T)

Con ¢ trang thai thiéu nu6e cta té bao thi P > T.vaP — T = S. Nhu vay su sai
léch giita P va T gay ra sizc hut nude S. Nho stre hit nude S ma nude co thé di lién
tuc vao té bao. S phu thudc vao trang thai bao hoa nudc cua té bao. Khi té bao héo
thi S 16n, khi té bao bdo hoa thi S=0, vilacdy P=T>P-T=0.

Vay tri s6 ASTT (P) c6 y nghia 16n trong viéc xac dinh strc hut nuéce theo co
ché thim thau. Qua trinh nay khéng tiéu ton ning luong cua té bao, xay ra mot
cach nhe nhang va phu thudc vao ASTT cia moi trudng va té bao.

22



BAI TAP THUC HANH CHUONG 1: SINH LY TE BAO THUC VAT
1. Thi nghiém 1: Hién twong co nguyén sinh va phan co nguyén sinh cia té
bao thue vat.
1.1. Nguyén li¢u, héa chit, dung cu va thiét bi:
- Mau thyc vat: Ca hanh huong

- Hoa chét: Dung dich glycerin 5%; 10% hoac dung dich saccarose 1M,
1,5M.

- Dung cu va nguyén li¢u: Dao lam, kim miii méc, lam kinh, lamel, pipet
nhua, gidy thim

- Thiét bi: Kinh hién vi
1.2. Co so cua thi nghiém:

Té bao thuc vat 1a mot hé théng tham thau sinh hoc, trong d6 dich bao cua
khong bao twong duong véi dung dich gy tham thau, con mang sinh chat, mang
khong bao va hé thdng chat nguyén sinh dugc coi nhur mot mang ban tham. Vi vay,
khi ngam té bao vao cac dung dich c6 nong do khac nhau s& c6 3 trudng hop xay
ra:

- Néu dung dich c6 ndng do bang nong do dich bao (dung dich dang truong)
thi lwong nudc di vao va di ra khoi té bao 1a can bang nhau. Thé tich cua té bao
khong thay doi.

- Néu dung dich c6 néng d6 nhé hon ndng d6 dich bao (dung dich nhugc
trwong) thi nude tir bén ngoai dung dich s& di vao trong dich bao cua té bao 1am thé
tich ctia té bao tang 1én, t& bao truong nude.

- Néu dung dich c6 néng do 16n hon néng do dich bao (dung dich uu truong)
thi nudc tir bén trong dich bao cia té bao s& di ra bén ngoai 1am cho 1am thé tich
ctia khong bao co lai din dén chét nguyén sinh ciing co theo nhung thanh té bao
nhd ¢ tinh dan hoi nén khong bi co theo chat nguyén sinh. Két qua 1a chat nguyén
sinh co lai va tach ra khoi thanh té bao va gdy nén hién tuong co nguyén sinh.

Tuy theo mic d0 co nguyén sinh ma c¢6 2 trang thai co nguyén sinh: co
nguyén sinh 16m va co nguyén sinh 16i.

Tuy nhién, hién tugng co nguyén sinh c6 tinh thuan nghich, tirc 1a sau khi co
nguyén sinh 15 thi xay ra hién tugng phan co nguyén sinh. Bdi vi, cac chat tan gay
co nguyén sinh c6 kha ning di qua dugc 16p chat nguyén sinh dé vao khong bao
lam cho néng do dich bao tang 1én dén mot lac nao do néng do dich bao lai 16n
hon néng d6 dung dich bén ngoai va nudc lai di vao té bao va té bao lai trd vé
trang thai ban dau.
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1.3. Cdch tién hanh thi nghi¢m:

Dung kim mili mac hay dao lam boc mét 16p mong té bao biéu bi cua cu
hanh huong roi dit 1én lam kinh. Nho mét giot nudc cat sau do day lemel thi ta
dugc 1 tiéu ban. it tiéu ban 1én ban kinh hién vi dé quan sat (46 phong dai x10 va
x40) va ghi nhan két qua.

Tiép theo, cho 1 giot dung dich Glycerin 5% 1én mot bén lam kinh va dung
gidy thAm dé hat nudc dé dung dich glycerin di vao mau tiéu ban, quan sat hién
tugng co nguyén sinh va ghi nhan két qua. Sau d6 tiép tuc cho mdt giot nudc ct
vao phia con lai caa lam kinh va dung gidy tham dé hat dung dich glycerin dé nuéc
lai di vao mau tiéu ban, quan sat hién twong phan co nguyén sinh.

Ciing l3p lai cach tién hanh nhu trén nhung 1am voi dung dich glycerin 15%.
Néu sir dung dung dich saccarose 1M va 1,5M thi cach tién hanh thuc hién nhu
trén nhung thay thé dung dich glycerin bang dung dich sacarose.

1.4. M6 td thi nghiém, trd 1oi, gidgi thich cdc cdau héi va rit ra két lugn:

a. Tai sao té bao c6 hién tuong co nguyén sinh va phan co nguyén sinh?

b. V€ hinh va giai thich hién tugng co nguyén sinh va phan co nguyén sinh?

c. So sanh va giai thich hién twong co nguyén sinh va phan co nguyén sinh &
hai ndng d6 glycerin 5% va 15%?

d. Mo ta két qua thi nghiém va tra 10i 3 cau hoi trén bang bai tuong trinh thi
nghiém.

2. Thi nghiém 2: Tinh thim ciia chit nguyén sinh séng va chét
2.1. Nguyén liéu, héa chét, dung cu va thiét bi:

- Mau thyc vat: cu khoai tdy, cu su hao hay qua bi xanh..

- Héa chat: Dung dich indigo cacmin 0,2%

- Dung cu: Céc dong 250ml, 6ng nghi¢m, dén con, kep 6ng nghiém, dao sic,
dia petri.

- Thiét bi: Kinh hién vi va phu ting.

2.2. Co s0 cua thi nghiém:

Phuong phép dua vao tinh tham caa chat nguyén sinh ciia cac té bao séng va
chét. Khi nhuém mau, té bao séng khong bat mau con té bao chét bat mau dam 1a
do mang nguyén sinh chat mat kha nang thadm chon loc.

2.3. Cdch tién hanh thi nghi¢m:
Dung dao cat cii su hao da boc vo (khoai tdy hoic bi xanh) thanh nhiing

miéng c6 kich thudc khoang 2cm x lem x 0,5¢cm rdi cho vao 2 6ng nghiém hay 2
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cbc dong va d6 ngap nude. Mot dng nghiém dé nguyén khong dun s6i, mot nghiém
kia dun soi trén ngon ltra dén cdn (dung bép cach thuy khi dung cdc dong) trong
khoang 1 — 2 phut. Sau dé, tiép tuc nho khoang 5 giot (2ml) dung dich indigo
cacmin 0,2% vao ca 2 6ng nghiém, ngdm trong khoang thoi gian 1a 15 phit. Sau d6
v6t cac miéng su hao & ca hai 6ng nghiém dit 1én dia petri, dung dao cit d6i va
quan sat sy thdm indigo cacmin vao miéng su hao ¢ hai phan lat cat ca hai truong
hop bi dun so61 va khong dun soi (gitr nguyén). Hoac thuc hién lam 2 ti€u ban cua
cac 1at cit cta hai trudng hop trén va quan sét trén kinh hién vi.
2.4. M0 td két qud thi nghiém va trd 161, gidi thich cdc cdu héi sau:

a. Y nghia tinh tham chon loc ciia chat nguyén sinh?

b. So sanh su thim vao cila indigo cacmin & hai truong hop trén va giai thich
hién tuong?

c. Ttr hién tugng tham cia indigo cacmin & hai trudng hop trén hay cho biét
indigo carmin la chit duoc té bao chon loc dé thAm hay khong?

d. M6 ta két qua thi nghiém va tra 10i 3 ciu hoi trén bang bai tudng trinh thi
nghiém.
3. Thi nghiém 3:Xac dinh sirc hit nwéc cia té bao theo phwong phap
Sacdacop
3.1. Nguyén ligu, héa chit, dung cu va thiét bi:

- Mau thuc vat: 14 tuoi

- Hoa chit: Dung dich NaCl 0,2M; 0,3M; 0,4M; 0,5M; 0,6M va dung dich
xanh methylen 5%

- Dung cu: Kéo sic (inox), gia 6ng nghiém, éng nghiém, pipet 1 va Sml
3.2. Co so cua thi nghiém:

Strc hit nudc cua té bao duoc tinh theo cong thitc S=P — T ; trong d6 S 1a
stre hit nude, P 13 4p sudt tham thau va T 14 stre truong cua té bao.

Phuong phép nay dua trén su so sanh sirc hiit nude giira té bao (ky hiéu la
Si) va stc hiit nudce ciia dung dich ngam té bao (ky hiéu 1a Sgq).

- Néu Sy, > Sgq thi té bao s& hat nude cua dung dich lam cho néng do dung
dich tang 1én, vi vy ty trong cua dung dich s& 16n hon ban dau.

- Néu Sy, < Syq thi dung dich ngam té bao s& hut nude cua té bao 1am cho
noéng do dung dich giam xubng, vi vay ty trong cia dung dich s& giam xubng.

- Néu Sy, = Syq thi qua trinh trao ddi nude can béng, néng dd cua dung dich
khéng thay ddi, vi vy ty trong ctia dung dich ciing khéng thay doi.
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Dung phuong phap so sanh ty trong cia dung dich c6 ngam va khong ngadm
cung ndng d9, chiing ta c6 thé tim ra dung dich ma Sy = Sgq . Vi ap suét thim thau
ctiia dung dich chinh bang strc ht nudc cua né (khong ton tai T trong dung dich)
nén ta tim duoc st hat nude ciia mau mo té bao do.

3.3. Cdch tién hanh thi nghiém:

Pau tién xép 2 diy 6ng nghiém song song voi nhau trén gia dung dng
nghiém. Sau d6 tiép tuc dung pipet 5ml cho dung dich NaCl vao ng nghiém theo
phuong thie sau: Diy thtr nhat, tién hanh cho 1an luot 5ml dung dich NaCl ¢6 5
muc tang dan (0,2M; 0,3M; 0,4M; 0,5M va 0,6M) vao 5 6ng nghiém. Tuong tu
nhu vy, ciing tién hanh nhu vdy cho diy dng nghiém thtr 2). Sau d6 1a danh dau
ndng d6 dung dich cho cac 6ng nghiém.

Tiép theo dung kéo dé cat cac manh 14 nhu nhau rdi cho vao cac 6ng nghiém
ctia ddy thir nhat, 15 hodc 20 miéng 14/5 dng nghiém (3 hoic 4 miéng 13/1 ng
nghiém). Con day ong nghiém thir hai 1am ddi chimg (khoéng cho 14) dé so sanh.
Ngam trong khoang thoi gian 15 phut dé cho qua trinh trao ddi nudc giita dung
dich va miéng 14 dién ra. Sau dé, tiép tuc nhudm mau cia dung dich diy dng
nghiém ngam 14 bang 1 — 2 giot xanh methylen.

So sanh sy thay d6i ty trong cua dung dich ngam 14 véi dung dich ddi chimg
theo timg cdp nong do tuong ung bang cach dung pipet 1ml 1ay 0,5ml dung dich
mau ngam 14 rdi can than cho pipet sdu vao giita dng nghiém ddi chimg rdi nhe
nhang tha giot dung dich mau ngam 14 vao trong 1ong dung dich dbi chting. Sau do
quan sat va tim nong d6 ma giot dung dich mau lo limg, d6 chinh 13 ndng do dang
treong. Tai nong d6 d6, ta cd Sy = Sgg=P = R.T.C.i (trong d6 R 13 hang s6 khi c6
gia tri 13 0,0831; T 1a nhiét do tuyét d6i ; C 1a ndng d6 cua dung dich va i 1a hé sb
dién ly, cu thé gia tri 1 clla cac muc n6ng dd dung dich NaCl 0,2M = 1,78; NaCl
0,3M = 1,75; NaCl 0,4M = 1,73 ; NaCl 0,5M = 1,70 va NaCl 0,6M = 1,68).

3.4. Tinh két qua va mé ta két qua thi nghiém, trd 10i, gidi thich cdc cdu héi sau:

a. Lap két qua thi nghiém (theo goi ¥ bang sau) va tinh sirc hit nudc cia
ting mau 14 ¢ 5 6ng nghiém?

Nf’)ng do Ap suét tham Gia tri o Strc hut nude
: Ao o 0 cnp AA H¢ s6 dién ) , x
STT | dung dich | thau ¢20°C nhiét do ly (i) cua cac mau
(M) (atm) tuyét dbi y 14
1 0,2 0,537
2 0,3 0,821
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3 0,4 1,125
4 0,5 1,449
3) 0,6 1,803

b. Y nghia cta chi tiéu strc hut nude dbi véi cay trong?

c. Hay sap xép strc hut nudc cua cac mo: ré, phién 14, be 14 theo thir tu ting
dan va giai thich

d. Mo ta két qua thi nghiém va tra 161 3 cau hoi trén bang bai tudng trinh thi
nghiém.
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CAU HOI SU DUNG PANH GIA HQC TAP CUA CHUONG 1

. Té bao thuc vat 1a gi? Noi dung hoc thuyét té bao? Vé hinh mo pham té bao
thuc vat va chu thich? Sy khac nhau co ban gitra té bao thuc vat va té bao
dong vat?

Hay khai quat ciu triic va chtrc ning cua thanh t& bao, khong bao va chét
nguyén sinh?

. Sy thuy hoa trong chat nguyén sinh va y nghia ctia né dén cau trac cua chit
nguyén sinh?

. Vai tro sinh 1y cta nuée tu do va nuée lién két ddi voi hoat dong song cia
cdy trong?

5. Giai thich va phan tich:“Chat nguyén sinh 1a phan séng cta té bao*?

6. Tai sao co thé néi chat nguyén sinh 1a mét dung dich keo? Pic tinh cta keo

nguyén sinh chat? Pic trung cta céc trang thai hoa keo ciia chat nguyén sinh
va y nghia cua cac trang thai nay ddi v6i doi séng cua cay?

. Hay trinh bay sy xAm nhap nudc cia té bao bang phuong thirc hit trrong va
néu y nghia ctia nd trong su trao d6i nude cia té bao?

. Phan biét hién tuong khuyéch tan va hién twong tham thdu? Thé nao 1a 4p
suat thim thau? Co ché tham thau nude vao té bao thuc vat?

Thé nao 13 hién tugng co nguyén sinh va phan co nguyén sinh? Chimg minh
té bao thuc vat 1a mot hé théng tham thau sinh hoc?
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GHI NHO CHUONG 1

Té bao 1a mot don vi clu tric va chic nang cua co thé thuc vat mang dﬁy du
cac ddc tinh va chirc ning cia mot hé thdng séng. Ching gém ba hop phan 14
thanh té bao, khong bao va chat nguyén sinh. Chat nguyén sinh c6 t6 chirc cau tric
rat phirc tap gdbm hé thong mang, cac bao quan va té bao chat, dam nhiém toan b
cac hoat dong sinh 1y cua té bao va toan cy.

Thanh phan héa hoc ciu tao nén chat nguyén sinh quan trong nhét 1a protein
va nudce. Protein rat dé bi bién tinh do cac lién két yéu 6n dinh cau tric ctia phan tir
protein d& bi pha v& dudi tic dong cua diéu kién bat thuan cia moi trudng va ciing
gdy nén su bién tinh cta chit nguyén sinh. Protein c6 tinh ludng tinh do con cac
gbc —COOH va —NH, ty do va chiing ¢ diém dang dién dic trung cho timg protein
va gy nén diém dang dién cua chat nguyén sinh. Phan tr nudc co tinh ludng cuc
nén trong chat nguyén sinh gay nén hién tuong thiy hoa cac keo mang dién tao nén
tinh 6n dinh cho hé théng keo nguyén sinh chat. Co hai dang nuéc trong keo
nguyén sinh chat: nudc tu do linh dong quyét dinh hoat dong sinh 1y ctia ciy trong
va nudc lién két quyét dinh kha ning chdng chiu cta cay.

Chét nguyén sinh 13 mot chit sita 1ong. Pic tinh 16ng thé hién ¢ kha ning
van dong, stic cang bé mit va do nhdt thap. Pic tinh cua vat thé ran thé hién & tinh
dan hoi va d6 nhét cu trac cua chat nguyén sinh. Céc dic tinh vat 1y gan lién véi
cac hoat dong song clia cay va kha ning chong chiu cia cay.

Chét nguyén sinh 1a mot dung dich keo wa nudc. Tuy theo trang thai tudi va
mirc d6 hoat dong séng ciia chiing ma né cé thé ton tai & dang sol, dang gel hay
dang coaxecva. Cac trang thai ctia keo nguyén sinh chat ndy c6 thé bién doi linh
dong cho nhau tao nén tinh da dang thich nghi cua ciy trong.

Té bao thyc vat trao doi nuwdc nhd hai phuong thirc: thim thau va hat truong.
Véi cac té bao chua xuat hién khong bao (mé phan sinh) thi sit nude vao té bao
nhd kha ning truong nude clia cac cao phan tir chua bao hoa nudc. Vi cac té bao
truong thanh c6 khong bao thi nudc xam nhép vao té bao nho ca hai phuong thic:
hut truong ctia cac cao phan tir, hiit truong cua cdc mao quan trong thanh vach té
bao va sy hut nude bang co ché tham thau (chil yéu). Hau hét cac mé thuc vat déu
c6 khong bao (trir md phén sinh) nén phuong thire hiit nude theo co ché tham thau
1a cht yéu va quan trong nhat.
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CHUONG 2
SU TRAO POI NUOC CUA THUC VAT
Ma chwong: MH07-02

Giéi thi¢u:

Nudc 12 mot nhan td sinh thai rat quan trong ddi voi cac hoat dong sinh 1y
xay ra trong cdy. Su trao doi nudc 14 mdt chirc ning sinh 1y quan trong cia cay,
bao gdm qua trinh hit nude cua 18, qué trinh van chuyén nudc trong ciy va qué
trinh thoat hoi ndc & bé mat 14. Mdi quan hé cia gitta cac qua trinh trao d6i nudc
duogc thé hién bang su cn bang nudc trong cay,. ..

Muc tiéu:

- Trinh bay duogc su trao ddi nudce cua thuc vat (su hut nudce, sy van chuyén
nudc trong mach dan va su thoat hoi nudc & bé mit 14).

- Bé xuét duge bién phap tudi nude dua trén nhu cau sinh 1y cua cay nham
tang nang suat ciy trong.

N0i dung chinh:
1. Vai tro ciia nwéc doi voi doi song thue vat

Nudc 1a thanh phan bat budc cua té bao séng. Co nhiéu nudc thuc vat méi
hoat dong binh thudng dugc. Nhung ham luong nudc trong thuc vat khong gidng
nhau, thay doi tuy thudc loai hay cac t6 chtrc khac nhau cua cung mot loai thuc vat.
Ham luong nude con phu thude vao thoi ky sinh trudng cua cy va diéu kién ngoai
canh ma cay song. Vi vay:

- Nudc 1a thanh phan cau tric tao nén chat nguyén sinh (>90%).

- Néu nhu ham luong nudc giam thi chat nguyén sinh tir trang thai sol chuyén
thanh gel va hoat dong song ctia nd s& giam sut.

- Céc qua trinh trao ddi chat déu can nudc tham gia. Nude nhiéu hay it s& anh
huong dén chiéu hudng va cuong do cua qué trinh trao ddi chat.

- Nudc 1 nguyén liéu tham gia vao mot s6 qua trinh trao d6i chat.

- Sy van chuyén céac chat vo co va hitu co déu ¢ trong méi trudng nudc.

- Nudc bao dam cho thuc vat c6 mot hinh dang va ciu trac nhat dinh. Do
nuéc chiém mot luong 16n trong té bao thuc vat, duy tri d6 truong cia té bao cho
nén lam cho thyc vat c6 mdt hinh dang nhét dinh.

- Nudc nbi lién cdy véi dat va khi quyén gop phan tich cuc trong viéc bao

dam mdi lién hé khang khit su thong nhit giita co thé va moi truong. Trong qua
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trinh trao d6i gita cdy va moi trudng dit c¢6 su tham gia tich cuc ctiia ion H" va OH’
do nudc phan ly ra.

- Nudc gbép phan vao su dan truyén xung dong cac dong dién sinh hoc & trong
cdy khién chung phan Gmg mau le khong kém mot sb thuc vat bac thip dudi anh
hudng cua tac nhan kich thich ctia ngoai canh.

- Nudc c6 mot s6 tinh chat hoa 1y dic biét nhu tinh dan nhiét cao, ¢o loi cho
thue vat phat tan va duy tri nhiét luong trong cdy. Nudc co st cing bé mat 16n
nén co6 loi cho viée hép thu va van chuyén vat chat. Nudc c6 thé cho tia tir ngoai va
anh sang trong thiy di qua nén co6 loi cho quang hop. Nudc 1a chét ludng cuc rd
rang nén gay hién tuong thuy hoa va 1am cho keo wa nuéc duge 6n dinh.

Mot s thuc vat ha déng (réu, dia y) c6 ham luong nudc it (5-7%), chiu dung
thiéu nude 1au dai, ddng thoi c6 thé chiu dung duoc su kho han hoan toan. Thyc
vat thugng drfmg moc ¢ nii da hay sa mac ciling chiu dugc han con dai da s6 thue
vat néu thiéu nude 1au dai thi chét. Cung cip nudc cho cay 1a diéu khong thé thiéu
duoc dé bao dam thu hoach tét.Viéc théa man nhu ciu nude cho cay la diéu kién
quan trong nhat d6i v6i sy séng binh thuong cua cdy (Makximov, 1952, 1958;
Krafts, Carrier va Stocking, 1951; Rubin, 1954,1961; Sabinin, 1955). Nhiing kha
nang to 16n theo hudng ndy nham phuc vu su phét trién va ki thuat tudi trong néng
nghiép.

2. Sw hut nwée ciia ré cay
2.1. Co quan hut nuwoc

Nhin chung, tat ca cac bd phan cua cay khi tiép xuc véi nudc déu co kha
nang hap thu nuéc nhung hé théng ré 1a co quan hit nudc chil yéu cta cdy va qua
trinh hat nude duge thue hién nho hé théng 16ng hut, sau d6 qua cac té bao ré va
vao cay dé tao thanh 1 dong lién tuc

Nudc c6 mot vai tro to 16n dbi véi doi sdng ciia cdy cho nén dé thuc hién vai
trd hat nude, cy c6 hé théng ré thudng an siu va lan rong.

Vi du: & cay lta mach c6 tong chiéu dai dén 60km

Kich thudc cua hé ré phu thudc vao loai cay va cac diéu kién sinh 1y sinh
thai.

Thuc vat thay sinh hat nuéc qua toan bd bé mit cia cay nén hé ré thuong
bién dang hodc it phat trién. Ngoai ra, than, canh, 14 ciing c6 kha nang hat nudc
nhung luong nude hit khong dang ké.
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2.2. Sy hut nudce ciia ré cay

Kha ning hip thy tich cuc cta nudce tir dat va ddy nd vao 10ng mach 1én than
ctia ré cdy biéu hién rd rang trong hién tuwong ri nhya va o giot. Nhya ri ra c6 thanh
phan rat phuc tap. Ngoai cac mudi khoang trong nhya con ¢ cac acid hiru co, acid
amin, dudng, protein va cac chat hitu co khac. Nguyén nhan gay ra hién tuong ri
nhua 1a do ré san sinh ra 4p luc. néu ta dem chd cit gan 1ién véi ap luc ké thi ta s&
do dugc 4p luc ré 16n hay bé. Cac loai cé thudng khong qua 1 atm, cdy gd cao hon
it nhiéu. Theo White (1949), ngay ré Ca chua c6 trudng hop cdy tao nén mot luc
day toi 3-10 atm. Trong cing mot cdy co ri nhya nhiéu hay it phu thudc vao trang
thai tudi, trang thai sinh li, su sinh trudéng manh hay yéu. DPdi véi loai cady mdt nam
thi sau khi ra hoa hién tugng ri nhua giam xudng ro rét. Chinh 4p luc ré di gy ra
qua trinh hut nude chii dong cho cay. Giai thich co ché 4p luc 1é, cho dén nay chua
hoan toan nhét tri. Theo mét so tac gia, 1é ¢ thé hit nude chu dong 1a nho co ché
tham thau (dong co dudi).

oo OO
I

Hinh 2.1: Po ap lyc cua ré ri nhya

Hién tuong (& giot c6 thé thay duoc luc ban mai. Vao thoi gian ban dém khi
hau lanh, chung quanh khong khi dugc bao hoa hoi nudc, khién qué trinh hoat
nudc tir 14 bi han ché. Hién tuong @ giot c¢6 tic dung duy tri sy cAn bang giita hap
thu va thoat nudc va 1a ddu vét con lai ciia hinh thirc trao ddi nudc cia to tién thuy
sinh xa xua. SO luong @ giot bién ddi rat 16n, co luc chi c6 may giot, c6 lac trén
mot 14 trong mot budi tdi c6 dén 10ml nude. Thanh phin cac chat trong nudc G
giot ciing bao gom ca chat vo co va hitu co.

Hai hién tuong ri nhua va @ giot 1a do kha nang hat nudc va déy nudc mot
cach chi dong cua ré 1én than. Ching c6 1én quan khing khit véi hoat dong song
ctia cdy dic biét 1a qua trinh ho hap.

2.3. Sw hiit nwéc ciia ré trong dit va lyc cdn ciia qud trinh hiit nwéc

Khi hé thong ré tiép xtic voi nudc trong dat, néu nhu c6 su chénh léch vé thé
nuéc gitra dat va ré (Wa > Wye) thi nudc s& xam nhdp tir dat va ré theo quy luat
tham thau.
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Su hut nude duge thuc hién trude hét nho hé théng long hut cua ré. Po 1a
nhing té bao biéu bi c6 thanh té bao rat mong kéo dai ra thanh cac soi manh len 16
vao cac mao quan cua dit dé hut nuéc va khoang chat. Hé théng 1ong hut dugc
hinh thanh va sinh truéng rat nhanh. Tuy nhién, chung rat man cam véi moi trudng
va rat dé bj tiéu diét khi han han cua dét va cac diéu kién ngoai canh bat loi. Chung
cling c6 thé tai sinh dé phuc hdi chtic ning sinh 1y ctia minh.

Nudc tir dit di qua cac té bao 1ong hut va cac té bao biéu bi khac dé dén mot
loat cac té bao nhu mo vo. Trude khi di vao hé thdng dan thi nude phai vuot qua
mot 16p té bao ndi bi c6 0 té bao hda ban bén mit tao nén mot vong dai suberin goi
1a vong dai caspar ngin can nude di trong hé thdng thanh té bao. Nudc con di qua
mot vai 10p té bao try bi va nhu mé rudt dé vao dén hé thong xylem cua ré.

Vay nude di vao hé thdng cac té bao sdng tir dat vao & dugc thuc hién nhd
nhiing phuong thirc nao? C6 ba con dudng ma nude sé di trong té bao séng:

- Con duong thir nhat 1a con dudng ma nudc sé di qua hé thong khong bao
clia cac té bao tir ngoai vao trong. Nudc sé di qua thanh té bao, qua céc soi lién o
r0i di qua 16p nguyén sinh chat dé dén khong bao, sau d6 nudc roi khong bao thir
nhat dé dén khong bao cta té bao thir hai qua nguyén sinh chit va thanh té bao.
Nudc tiép tuc di nhu vay cho dén céc té bao ndi bi, tru bi, nhu mé rudt va cudi
cung dén manh gd. Pong luc dé nudc chay theo con duong khong bao 1a ton tai
mot gradient giam dan cua thé nudc (¥,,) tir ngodi vao trong (P, dén Wy, dén té
baon, ticla¥,>¥,>¥; ..... V)

- Con duong thir hai 1a con dudng symplast, tirc 12 nude s& di trong hé théng
nguyén sinh chit va cic soi lién bao ndi lién giita cac té bao voi nhau. Nude tir dat
qua plasmalem cua té bao biéu bi ré dé dén chat nguyén sinh ctia né. Nudc s& van
chuyén tir nguyén sinh chat ciia ré té bao ndy dén nguyén sinh chat cia té bao khac
qua cac soi lién bao. Cir nhu vay, nudc cod thé di dén mach dan. Nuéc di duge
trong hé thong nay 13 nhd sy hat truong ctia keo nguyén sinh chat (‘P)) cling nho su
chénh 1éch gita thé co chat va thé nude cua cac té bao.

- Con dudng thir ba 1 con duong apoplast, tirc 1a nude s& di trong hé théng
thanh vach té bao, di qua cac khoang gian bao va cac hé thong mao quan trong
thanh té bao dé di tir té bao nay sang té bao khac. Tuy nhién, khi dén noi bi thi con
duong nay bi chin lai boi vong dai hoa ban caspar ctia nd. Nhung té bao noi bi thi
con lai hai thanh song song v6i mach dan 1a khéng hoa ban nén nudc bi ép tir
thanh té bao vao nguyén sinh chat va ca hong bao cua té bao ndi bi. Khi qua vong
dai hoa ban thi nudce bi déy nguoc lai vao thanh té bao va duoc van chuyén trong
hé théng thanh té bao cho dén mach gd cta ré hodc nudc duoc van chuyén theo hé
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théng tht hai va tha nhat. Riéng cac té& bao nodi bi cua thuc vat mot 14 mam thi tat
c4 cac mat trong déu hoa ban nhung van chira cac 16 xuyén qua thanh té bao khong
héa ban tao nén cac kénh cho nudc di qua.

2.4. Anh huwéng ciia diéu kign ngogi canh dén sw hit nwéc ciia ré

Sy hat nuédce cua ré phu thude vao diéu kién ngoai canh nhu nhiét do, thanh
phan khoang, d6 4m ctia moi trudng.

Nhiét do thap do hut nude cua ré giam xudng (nhét 13 cy ua sang). Cac cay
c6 nhiét do thich hop d6i v6i hoat dong hat nude (ca chua 25°C, chanh 30°C).
Nhiéu khi trén dat lanh ciy bi héo mic dau trong dt con nude (han sinh 1y). Do
kha nang hat nuéc vé mua lanh bi han ché nén ciy c6 phan tGng thich nghi thong
thuong 1a rung 14 vé mua lanh dé giam bot dién bdc hoi.

Tuy thudc vao nhiét do ma ti 1¢ nudce tu do va nudce lién két trong cay co thé
thay d6i. Nhu trén da noi, ro rang su thuy hoa hoa hoc kém theo su thai nhiét,
nghia la qua trinh ngoai nhiét (Dumanski, 1948; Alecxeiev, 1948,1950; Sabinin,
1955; Pasynski, 1959). Do d6, khi hé hit nhiét thi phai xay ra qué trinh nguoc lai,
nghia 13 su phan thuy hoa, do chuyén dong nhiét ctia cac phan tir nude ting 1én,
gdy tac dung nguoc lai su dinh hudéng ding dan cua cac phan tir nudc.

Nghién ciru cho thay hé sd nhiét Qyo cua toc do hit nudc quing 1,5-1,6.
Piéu kién nhiét d6 anh hudng dén tinh chat hoa 1y ciia chat nguyén sinh nhu tinh
thdm, d6 nhot (Kramer, 1949) hoac tinh linh dong ctia phan tir nudc (Alecxeiev).
Mat khéac nhi¢t do co tac dung sau sic dén moi qua trinh trao ddi chét va nang
lugng, do d6 ¢6 lién quan dén qua trinh hat nuée. Nhiét do thic ddy cac qua trinh
thuy phan, do d6 lam giam lugng protein va cac hop chéat phosphore hiru co
(Lepeschkin, 1012; Khlepnikova, 1934, 1937; Altergot, 1936,1937; Zauralov va
Krujilin, 1951; Guxev, 1957, 1959). Vi viy, luong nudc lién két véi cac hop chét
tring hop cao nhét cua chat nguyén sinh phy thudc vao luong prtein va cac hop
chét phosphore hitu co c6 trong chat nguyén sinh. Nhiéu nghién ctru quan sat dugc
su thuy héa chung cac keo cta chat nguyén sinh giam di khi nhiét d6 tang 1én 30-
40°C. Khi nghién ctru dong thai ngay-dém vé ché do nude cua laa mi, nhiéu tac gia
d3 nhan xét rang, su tang nhiét do6 khong khi vao budi trua dén 30-35°C di lam
giam luong nude lién két chit va lam ting luong nude lién két yéu. Ngoai su ting
nuéc lién két yéu, dudi anh hudng cta nhiét do cao, lwong nudc tu do phai ting
lén. Su ting nude tw do 13 hdu qua tat nhién cta sy phan thuy hoa. Tuy nhién,
khong phai luon luén nhu vdy vi véi sy tang nhiét do, qua trinh thoat hoi nudc
cling duoc déy manh 1én, do d6 1am mat di mot phﬁn nudc ty do, trong do bao gém
c4 mot trong nhitng thoi ki cay chiu tic dung siu sac cia gié kho nong vi su bién
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ddi ché d6 nudc ké trén lam cay dé bi méat nude. Do d6, mét trong nhiing con
dudng nang cao tinh chiu dung ciia cdy chong lai gi6 kho va nong 1a phai lam ting
lwong nude lién két chit hon (trong qua trinh thiy hoa héa hoc). Bidu d6 c6 thé dat
duoc bﬁng cach tao ra cac diéu kién dinh dudng xac dinh cho cay, cling nhu béng
con dudng huin luyén hat trude khi gieo theo phuong phip ctia Genkel P.A..
Guxev N.A. va Belkovitch T.M. (1963) nhan xét vé mdi lién quan duong ciia kha
ning giit nudc cla cdy voi mirc do thuy hoa cac keo (nghid 1a cac chit trung hop
cao). Méi lién quan d6 duoc dic trung bang hé sb tuong quan tir +0,81 - +0,86.
Khi nhiét d6 ha thap, cdy khong c6 kha ning hit nudc mic dau luong nude co san
trong dat. Vi vay, cdy phai rung 14 dé giam bét sy thoat hoi nude (hién tuong rung
14 vé& mua dong), trir nhitng cay ho Tung Bach ma chung ta hay thiy & cac ving on
d6i va han d6i, bo 14 van con giit nguyén,

Hoat dong hut nudc khong nhirng 1¢ thudc dén né)ng do ma ca ty I¢ thanh
phan céc chat dinh dudng trong dat. Chat khoang anh hudng mot cach phuc tap
dén kha ning hut nude thong qua tac dong qué trinh téng hop cac chit wa nudc,
dén sy kich thich hoat tinh cac hé enzyme, dén trao doi nang luong.

Piéu kién dinh dudng cling anh hudéng dén ti 18 nude tu do va nudce lién két
trong cay c6 thé do anh huong truc tiép cta cac ion dén sy thiy hoa hoa hoc va do
su bién doi tién trinh trao doi chat anh hudng dén ti 1¢ cac chat thich nudc it hay
nhiéu trong té bao.

Anh huéng truc tiép cua cac ion dén sy thuy hoa héa hoc 1a do ching bi
hut bam trén bé mit céc tiéu phan bi thity hoa (dai phan tr). Nhu vy, ching c6 thé
tac dung dén sy thiy hoa hoa hoc ion ciing nhu su thuy héa hoa hoc trung hoa
dién. Trong trudng hop dau, ching 1am bién doi tri s6 thé dién dong cua cac tiéu
phan (thé hiéu Zeta). Nguoi ta da chimg minh dugc rang, véi cac chat dién li c6
noéng do6 thip (xay ra trong té bao thuc vat), khi chiing tang 1én s& 1am ting thé hiéu
Zeta). Trén co s& d6 luong nudc lién két ting 1én. Trong khi sy thity hoa trung hoa
dién, tdc dung liotrop cuia cédc ion li€n quan véi vi tri cua chung trong day
litropphair c6 ¥ nghia 1on. C6 thé sap xép cac cation va anion theo thir ty sau:

Céc cation: Li"> Na’" > Rb";

Mg™ >Ca™ >Sr" >Ba""

Céc anion: citrate >sulphate > acetate > Chloride > NO3;CNS.

Tuy nhién, mot s6 ion (K*, Ca™, I") bi thity hoa 4m. Néu nhu su thiy hoa
duong gay kho khin cho su van chuyén ctia cac phan tr nudc & viing ngay sat cac
tiéu phﬁn bi thuy hoa, vi vay lam yéu cau trac nude On dinh. Nguoc lai, su thuy
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héa am thi xay ra sy ting cudng chuyén dong tinh tién cta cic phan tir nudc. Didu
d6 dan dén viéc 1am cau trac nudc kém bén viing.

Su hut baAm mot loai ion nady co thé kém theo sy thai ra cac ion khac. Néu
muc do thuy hoa ctia ion bi hut bam Ién hon mirc do thuy hoa cta ion thai ra thi
lugng nudce lién két vé6i dai phan tir s€ tang 1€n; nguoc lai, s¢ giam di. Van dé vé
anh hudng cta cac ion dén su lién két nude boi cac keo(hay véi quan diém hién
dai, boi cac dai phan tir cac hop chat tring hop cao) cla chat nguyén sinh da dude
n6i dén trong nhiéu cong trinh nghién ctru.

Mit khac, co thé thuc hién su tac dong cua cac diéu kién dinh dudng dén
trang thai nudc trong ciy, d6 1a anh huong cua chiing dén thanh phan céc chét hitu
co dugc cdy téng hop. Nhu & trén di cho thay ring, su thuy héa héa hoc cua cac
dai phan tir chi xay ra ¢ nhitng chd c6 nhom thich nudc(phan cuc hay ion héa). Do
d6, mirc d6 thity hoa cac dai phan tir phai phu thudc vao sb luong va su phan bd
ctia cac nhom d6. Khi cac luc gdy ra su nd phong cac keo can phai ké dén dién tich
cua cac nhom phan cuc va khong phan cuc. Alecxeiev A.M. da chi 1o réng, khi
phan cuc méi 1a -NH, va -COOH lién két v&i cac phan tir nudc méi. Tl d6 co thé
thdy rang, cic phan ing hoa hoc ¢ kha ning 1am bién ddi s6 nhom phan cuc, tir d6
anh huong dén mrc d6 thuy hoa cac hop chit tring hop cao cia chat nguyén sinh.
DPong thoi, c6 thé lam bién d6i sy lién két ciu tric cua nudc. Nguoi ta d ching
minh rang su ting lugng cac hop chat phosphore hitu co va protein trong 14 ciy
kém theo sy ting mirc d6 thity hoa ciia cac keo chat nguyén sinh.

Can thay rang, ngay khi tach nudc lién két keo ra khoi nude lién két tong
s6, chung ta ciling chi ¢6 dugc mot quan niém nhat dinh vé nuée lién két bai toan
bd cac hop chét tring hop cao tham gia vao thanh phan chat nguyén sinh ciing nhu
thanh té bao. Tuy nhién mdi lién két dwong chit ché cua nhitng bién ddi su thay
hoa toan bd cac hop chat d6 véi nhitng bién dbi sb luong cac chit co ban ¢o trong
thanh phan chat nguyén sinh da cho thay su bién doi thiiy hoa toan bo phu thudc
trude tién vao cac hop chit trung hop cao cia chat nguyén sinh. Diéu d6 c6 thé
hoan toan dé hiéu duoc, vi thanh phan va trang thai chat nguyén sinh, trong d6
thuong xuyén xay ra sy bién ddi trao d6i chat 1a rat linh dong. Nguoc lai, hau nhu
hay hoan toan khong c6 mbi lién két cua su thily hoa toan bo cac hop chat tring
hop cao cua té bao voi cac chat cta thanh té bao (cac chét cellulose, hemicellulose,
pectin) do cac chat d6 ¢ tinh bén viing rat cao.

Nhiing nghién ciru chi tiét da cho thdy rang, muc do thiy héa toan bo cac
chét tring hop cao cta chat nguyén sinh ludn ludn phy thuéc dwong vao luong
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protein tan trong nudc va protein khong chiét ra dugc, cac chat nucleotid dong thoi
lai khong phu thudc nhat dinh vao luong protein hoa tan trong mudi va protein hoa
tan trong kiém va cac phosphatid (trong cac diéu kién khac nhau, n6 c6 thé khac
nhau). Hoan toan dé hiéu 1a muc d6 thity hoa cac hop chat triung hop cao cua chat
nguyén sinh truéc hét phai phy thudc vao nhitng bién d6i lwong hop chit thich
nuédc nhat nhu cac protein tan trong nude va protein khong chiét rat ra duge, ciing
nhu cic nucleoproteid, con anh hudng cac bién doi cua cac hop chat khac 1a thar
yéu.

Anh huong do am dén hoat dong hut nude ching to khong nhitng co su
tham gia ctia co ché tham thdu ma con ca co ché khong thim thiu trong qué trinh
do.

Pé dam bao hoat dong nudc dugc binh thudng, ching ta tao nhing diéu
kién ngoai canh tdi thich cho su sinh trudong phat trién cta hé ré néi riéng va toan
b6 co thé ndi chung.

3. Qua trinh van chuyén nuéc trong ciy va si can biang nwéc trong ciy
3.1. Con dwong vin chuyén nwéc trong cdy

Nudc s€ duogc van chuyén tur 1ong hut cua ré dén cac t& bao bé mat 14 dé
thoat ra ngoai khong khi. Qua trinh ndy c6 thé chia ra thanh ba giai doan:

- Giai doan 1: nudc di tir té bao 1ong hit qua céc té bao biéu bi 10i qua mot
s6 16p té bao nhu mo vo dé dén 1p té bao ndi bi co thanh té bao hoa ban bdn mit,
sau d6 nude di qua mot sd t& bao nhu mé rudt trude khi vao mach dan coa ré.

- Giai doan 2: Nudc di tir mach dan cua ré dén mach dan cua 14.

- Giai doan 3: Nudc di tir mach dan cta 14 qua mot s6 16p té bao nhu mé 14
(md dau va mo khuyét) dén cac té bao biéu bi rdi qua khi khong dé ra ngoai khong
khi.

Trong giai doan nhat va giai doan thtr ba, nudc di trong mot vai 16p té bao
nén goi 1a con dudng van chuyén nudc gan. Con & giai doan thir hai, nudc di trong
hé théng mach dan vai khoang cach co khi dén vai chuc mét (ddi voi cac cdy cao)
hay trén traim mét (d6i voi cac cay day leo sdng & trong rimg) nén goi 1a con duong
véan chuyén nudc xa

3.1.1. Con dudng véan chuyén nudc gan.

- Déc trung:

Nudc di v6i khoang cach rat ngan, chi qua mot sb 16p té bao. Chang han,
mot sd 16p té bao tur long hut dén mach dan ré hoic mach dan & qua mot $6 16p té
bao nhu mo 14.
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Nudc di trong cac té bao séng khong c6 to chic chuyén hoa cho su vén
chuyén nudc. Nude phai qua hé théng chat nguyén sinh va bi anh hudng cua luc
can chat nguyén sinh dan dén sy van chuyén ciia nuée dién ra kho khan hon.

- Cac con duong nudc di:

Nudc di trong cic té bao sdng nén phai nho ca ba hé théng: khong bao,
apoplast va symplast (nhu dé trinh bay & phan trén)

- Pong luc cta sy van chuyén nudc gan:

Do strc hiit nude ting dan tir té bao 16ng hat dén té bao mach dan cua ré va
tir mach dan ciia 14 dén cac té bao biéu bi va khi khong. Chinh nho ¢ sitc hut nuée
tang dan ma nudc di mot cach lién tuc trong cac hé théng nay.

3.1.2. Con duong van chuyén nudc xa.

- Dac trung:

Nudc di v6i khoang cach rat xa trong hé théng mach dan tir r& dén 14

Nudc duoc van chuyén trong mot hé théng ¢ cAu tric chuyén hoéa cho su
van chuyén nudc. Do 1a hé théng mach dan nudc, bao gém cac quan bao va mach
g0.

- Cau tric cta hé thong van chuyén nudc xa:

Hé théng van chuyén nude xa 1a mot té chirc ¢6 cdu tric hoan hao cho su
van chuyén nudc mot cach hiéu qua nhat. Tuy theo muc do tién hoa cua cac loai
thuc vat ma c6 hai loai cdu trac: cac quan bao phat trién manh nhét & thuc vat khoa
ti nhu thong, phi lao,...; con cAu trac mach g0 lai phat trién manh & thuc vat bi tir
nhu: bap cai, ca chua,..

Céc thuc vat thuy sinh, cdc cdy mong nudc va cd cac thuc vat chiu man thi
hé thong dan phat trién yéu. Con cdy gd song trén can thi c6 hé théng dan nudc rat
phat trién dé cung cép nudc thuong xuyén, lién tuc cho cac b phan trén mat dat ké
ca trong cac diéu kién kho khin vé nude nhu lac gip han han.

+ Hé thong quan bao: bao gdm cac té bao hep va dai khong con chat nguyén
sinh . Ching c6 thanh té bao day, hoa gd va giita co cac vach ¢ nhiéu 16 cho nudce
di tir té bao nay sang té bao khac. Xét theo chiéu thang dung, gitta cac té bao ciing
c6 vach ngan nhung c6 rat nhiéu 13 trén cac vach ngan do6 tao nén mot hé théng
lién tyc van chuyén nudc di 1én cao.

+ H¢ théng mach gS: con goi la hé théng mach xylem, gém cac té bao chét
c6 thanh té bao day va hoa gb. Khac nhau co ban véi quan bao 1a ¢ giita cac té bao
ctia hé théng mach gd khong cé vach ngan nén tao nén cac ong mao quan lién tyc
xuyén sudt hé thdng din, qua d6 nudc duoc van chuyén trong mao quan thong
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sudt. Vi vay, day 13 hé thdng van chuyén nudc hoan hao nhat va tién hoa nhat. Ca
hé thong déu thuan lgi cho van chuyén nudc vi chung 1a nhiing dng dan thong
nhau thanh hé thong. Cac thanh thir cAp héa gd tao nén sirc dan hdi can thiét chong
lai su chénh 1éch lon cta ap suat tang 1én khi nudc 1én dinh cdy cao. Tuy nhién, vé
tién hoa sy hinh thanh thi hé théng quan bao c6 trudc mach gd (xylem).

- Bong luc cua sy van chuyén nudc xa:

Su van chuyén nuoc trong hé théng mach dan gd hoan toan khac véi sy van
chuyén nudc trong cac té bao nhu mé. Cac mach dan gd 1a cac éng duoc lap day
nudc nén khong c6 kha ning tac dong 1én su van dong nudc bang thé nude cua né.
O trong mach hé théng mach gd, dong nudc dugce duy tri nho quy luat thay tinh.
Vay dong luc nao da chi phéi sy van dong cua nudc trong hé théng mach dan 6i
khoang céch cach xa va cao mot cach lién tuc ma khong bi ngit quing?

Vé co ché nude duoc van chuyén 1én dinh cay cao da tur 1au thu hat cadc nha
sinh 1y thuc vat nhung dén nay thi van dé nay da hiéu biét kha rd.

Khi nudc van chuyén trong hé théng din thi luc can tré sy van chuyén cia
nuéc khong nhitng 13 luc ma sat cua dong chdy qua hé théng van chuyén ma con
ca trong luc cua nudc khi no6 1€n cao khéi mat dat. Do vay ma luc can sy dan nuéc
trong mao mach bao gé)m lyc tinh do trong luc ¢t nude va luc dong do luc ma sat
trong qua trinh van dong ctia nudc trong mach. Vi vay, nudc mudn van chuyén
trong mach xylem thi thé nudc cta 14 phai thang dugc hai luc can tro do.

pé chéng lai sy nghén tat do tao nén bot khi & trong mach dan cac phan tu
nuéc lién két voi nhau bang lién két hydro. Luc lién két v6i nhau trong ndi bd céc
phan tir nude nay kha 16n va co thé dong gop phan rat quan trong dua cot nudce 1én
cao ma khong ngat quang. Ngoai ra, mach dan ciing dugc tao nén bang cac vat liéu
wu nudc. Do d6, cac phan tir nudc co thé lién két voi thanh mach dan dé di chuyén
I&n cao.

Két luan: Iy thuyét vé stc kéo cing cua su thoat hoi nude & 14 két hop véi
luc lién két gitta cac phan tir nude va luc bam gilta cac phan tir nude voi thanh
mach din 1 quan diém dung din dé giai thich dong nudc co thé van chuyén 1én
cay cao.

3.2. Toc dé vin chuyén nwéc trong cdy
3.2.1. Tc d6 véan chuyén cua nudc qua té bao sdng.

Nghién ctru cho ta thiy chat nguyén sinh co strc can rat 1on dbi véi su
chuyén van nuéc. Boi vi, mic dau keo nguyén sinh chat ngdm nudc rat manh
nhung bao nudc quanh cac phan tir 1on rat it linh dong do luc hap dan twong hd
manh mé& ctia nudc véi cac gbe tuong Umg trén cac phan tir d6. Chat nguyén sinh
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ngay ca lac chtra nhiéu nudc ciing khong hé co dang nude hoan toan ti do. Qua
trinh van chuyén nudc trong té bao song nhu 1 mot qué trinh d6i méi thanh phan
cua bao nudc trong cac mixen (Sabinhin, 1955).

Thue nghiém cho thiy rang, trung binh lyc can d6i vé6i su di chuyén nudc
qua té bao song 1a 1 atm /1lmm dudng di.

Hinh 2.2: Con dwong di ciia mede tiv Iong ré (1) téi mach dan cia ré (12)
qua nhu mo vo (2-6), noi bi (7), trung tru (8) va nhu moé cua hé mach (9-11)

Mit khac, nudc ¢ thé di chuyén trong cic mao quan cia vach té bao, song
chung chi thyc hién duoc tir 1ong hat dén ndi bi (¢ ndi bi c6 khung casprie khong
cho nuéc di qua). Nhu vdy, & ndi bi su van chuyén nudc qua chit nguyén sinh va
qua vach té bao duoc ndi lién v6i nhau. O day su van chuyén nudc qua chit séng
1a diéu bét budc.

Nghién ctru cho thdy strc hat va tinh thAm néi chung cta té bao song ting
dan tir 16ng huat t6i mach gd cua hé ré va tir mach t6i té bao nhu moé 1a. Theo
Usprung té bao thtr 3 ké sat gan 14 cdy ban (Hedena) c6 strc hut tir 12,1 atm,
trong khi t& bao thir 210 c6 strc hut 1a 32,6 atm (210-3=207 t& bao) c6 stc hit
chénh 1éch nhau 13 32,6-12,1= 20,5 atm nghia 1a d6 chénh 1éch 1 té bao gan 0,1
atm.

I

Hinh 2.3: So d6 van chuyén nudc theo té bao nhu md
Strc ddy cua ré nhin chung quing tir 1-3 atm do dong co dudi. Vao dau

xuan sy thily phan cua cac chat dy trit ¢ 1, 4p suat ré thuong dat tri s6 kha cao va
luc ay b0 14 con it phat trién nén dong co dudi cé vai tro chu yéu.
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Khi t& bao 14 bdc hoi nude, cang mat nudce nhidu cang tao ra lyc hut cang
16n (déng co trén) lam tang cuong sy van chuyén nudc tir dudi 1én . Tri sd hat
nuéc trong 14 ciy gb co thé dat t6i 10-15 atm.

Ngoai ra, theo Lepeskin (1912) dong nudc chuyén qua mot chiéu 1a do tinh
tham cia té bao & ddu quay vé trung tim ré cao hon phan quay ra phan ngoai bién.

Theo Sabinhin (1955), su duy tri dong nudc mot chiéu co thé do su khéc biét
vé tinh chét trao d6i chat & 2 cuc té bao sdng gy ra. O cac phan chat nguyén sinh
té bao B tiép giap voi té bao A dién ra nhitng qua trinh trao ddi chat din tdi sy ting
lugng chita cac chat c6 hoat tinh thim thau (duong, acid hiru co v.v...) do d6 lam
tang ap sudt thAm thau va strc hut. O phan ddi dién cua té bao (giap té bao C) phan
Gmg tién hanh theo chiéu nguoc lai, nghia 13 theo hudng lam giam tri sé cua ap sut
tham thau. Boi vi, theo dinh luat thay tinh trj sé cta strc cang trong moi phan déu
giébng nhau, nén stc hit cia té bao A ¢ phan tiép gidgp B co trj s duong
khé cao khién nuéc chuyén tir A sang B.

Sz

U

Hinh 2.4: so do sur vin chuyén nuwoc theo Sabinhin

Trong khi d6 & dau bén phai cta té bao strc hut nude ¢o tri s6 am (S < P-T)
nén khong nhitng khong hit nude ma con bi tong nude di sang té bao ké tiép (C) .
Do d6 su khéac biét nhau veé trao d6i chit trong cac cuc khac nhau cua té bao tao
diéu kién bao dam cho sy duy tri dong nudc mot chiéu qua chung. O day ta thay
rang, qua trinh hip thu va van chuyén nudc lién quan chit ché v6i qua trinh trao
d6i chat phirc tap trong té bao song.

3.2.2. Téc @6 van chuyén nudc trong hé mach dan cua cay.

Cac mach g& gdm nhirng dng nho d3 héa gb c6 dudng kinh tir 200-400p,
con dng quan trong gan 14 c6 dudng kinh khoang 700p.

Strc can doi voi su van chuyén nuodc trong mach it hon nhiéu so véi té bao
séng. Tuy vay, toc dd van chuyén nudc trong cac mach twong dbi bé. Bdi véi cac
loai cay gd c6 14 ban mdi gio trén toan dién tich lcm® ctia mach di qua 20cm’
nuée, con & cac loai ciy tung bah thi chi qua 5em® (méu trong dong mach 10 - 50
cm®/s va nude trong dng dan 100 cm®/s.cm?). Gan ddy dong nuéc ning H,0™ dé
theo doi nguoi ta da thu dugc nhitng tri s6 16n hon: toc do van chuyén cua nudc

trong mach gb 1a vai mét/h (trude diy cho vai chuc cm).
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3.2.3. Cac dong co van chuyén nudc trong cy.

Viéc dong nuéc 1én cao trén 100m trong ciy c6 nhiéu ¥ kién tranh ludn.
Theo Bose (1923) va Molistch (1928) cac té bao nhu mé gb 1a cac dong co trung
gian dé bom nudc 1én. Tuy nhién nhiéu y kién déi 1ap lai v6i quan niém vé té bao
song (té bao kém) tham gia trong qua trinh van chuyén nudc ¢ mach gd. Vottran
(1879) thdy ring nudc c6 thé van chuyén trong 1 doan than nim ngang véi toc do
theo 2 chiéu gidong nhau. Piéu d6 ching t6 trong cay khong hé c6 nhing cai van
mot chiéu nao d6 ngin can nudc di xudng hodc cb cic té bao sdng tic dong mot
chiéu.Ngay nay ngudi ta da xem strc két hop gitta cac phan tir nudc 1a mot trong
nhitg diéu kién khién cho cac tia nudc lién tuc khong chira bot khi ¢6 thé nang 1én
mot do cao 1on.

Vottran da phat trién quan niém vé su ton tai trong cdy céac tia nudc lién tuc
do su két hop tuong hd ciia cic phan tir nudce va lue dinh cia nude véi thanh mach
dan. bong luc van chuyén nudc trong mach xylen cua than la do 2 lyc lién két
hydro ctia nudc tao ra: luc lién két giira cac phan tir nudc va lyc bam giita cic phan
tor nudc voi thanh mach (theo campbell 2002).

Thi nghiém ctia A. S. Kenasy da chimg minh kha ning nang cot chat long
1én d6 cao vuot qua 4p suét thay tinh 1 atm nho stre lién két phan tir nude. Tac gia
nén thach cao day phéu ndi dng thay tinh dai d6 nudc da dun sbi vao dng va
nhing vao chau thuy ngan.

/

Thach caoc

Nuedoc

Hinh 8. Tac dung cia sikc
ket hop nurdc

Hinh IT. % Bao tir noang duong xi

1. Vong von cong 2. Vong dwoi ra.
A Bao o nang bio hoa nudo.
4. Bao tir nang cwon lai vi kho nudc

Hinh 2.5: Bao tir nang cdy duong xi
1 =vong udn cong; 2 = vong dudi ra
3 = Bao tir nang bdo hoa nudce 42
4 = bao tr nang cudn lai vi kho nudc



Sau mot thoi gian cot thiy ngan dang 1én 760mm. Renner (1911) thiy:
khi ¢t bo than 14 c6 anh hudng tic khic dén d6 xam nhap cia nudc vao
cay.Thi nghiém cta Renner (Ptic) va Ursprung (Thuy Dién) véi bao tir nang
duong xi da cho thdy su két hop giira tia nudc trong phan tor nudc bé dat téi
nhitng tri s rét 16n.

Ta biét rang, phia ngoai bao tir nang duong xi c6 mot 16p té bao chit
vach day 3 mit va chira ddy nude. Luc té bao nay hoi kho (ding véi lic bao tir
chin) thé tich té bao giam bot tach khoi vach té bao, hé théng t& bao dudi
thang.ung vai tac dong ctia dong co trén va dong co dudi hoan toan du dé dam bao
su di chuyén nudc trong mach to1 dinh ngon céac cay cao nhat.

3.3. Pjng lwe vin chuyén nwéc trong cdy

Khi nudc van chuyén trong hé thong dan thi luc can trd su van chuyén cia
nuéc khong nhitng 13 luc ma sat cia dong chay qua hé théng van chuyén ma con
ca trong luc cua nudc khi no6 1€n cao khéi mat dat. Do vay ma luc can sy dan nudc
trong mao mach bao gé)m lyc tinh do trong luc ¢t nude va luc dong do luc ma sat
trong qué trinh van dong cta nudc trong mach. Vi vay, nudc mubn van chuyén
trong mach xylem thi thé nudc cta 14 phai thang duoc hai luc can tro do.

Céc dong luc giup dong nudc trong hé mach thing duoc hai lyc can trén 1a:

- Ap suat ré: do qua trinh trao d6i chat cua ré, dic biét 1a qua trinh ho hép ré,
s& phat sinh mot ap luc day nudc di 1én cao goi 1a ap suat ré. Pay 1a su van chuyén
nude tich cuc can nang luong. Do vady, moi tac nhan tc ché hoat dong séng clia ré,
trc ché ho hap cua ré déu anh hudng dén sy van chuyén nude trong cay. Vi du: khi
cay gap ung, thiéu oxi cho ré& ho hép, hodc chit doc ddi vai 1é,...Co hai hién tuong
minh chimg cho su tong tai 4p suat ré 1a hién twong chay nhua va hién tuong G
giot.

- Strc kéo cua sy thoat hoi nudc: khi am d6 khong khi thap 100% thi strc hut
nuéc cua khong khi ting 1én, c6 thé dén hang tram atm. Sy chénh léch vé suc hut
nuéc kha 16n giita khong khi va bé mat 14 dan dén 1am cho 14 xay ra qué trinh
thoat hoi nudc rat manh. Céc t€ bao clia 14 thi€u bao hoa va hit nudc cla cac té
bao & dudi. Cur nhu vay ma phat sinh mét luc hat tur bé mit 14 do bay hoi nudec.
Vié¢c oai trir cac phan tir nude tan cung cua cot nude trong xylem lam cho cot nude
day dan 1én dé thay thé. Su thoat hoi nuéc & 14 dién ra lién tuc va do d6 ma sirc kéo
cua thoat hoi nudc cling lién tuc. Strc kéo ctia qua trinh thoat hoi nudc phuy thudc
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vao cuong do thoat hoi nudc ¢ 14 ma cuong dd thoat hoi nude cua 14 thi phu thudc
rat nhiéu vao bién ddi cua diéu kién ngoai canh nhu nhi¢t dg, anh sang, do am
khong khi,...

- Bong luc bd tro khac: Cac mao quan nudc trong ach dan tao nén cac soi
nude rat mong manh. Cac sgi nudc nay co dau trén bi kéo mot luc rat cang do
thoat hoi nude nhung cac soi nudc mong manh nay khong hé bi dut doan tao nén
cac bot khi lam tic nghén mach. C6 duoc diéu d6 1a do c6 hai luc bd tro: Luc lién
két gitta cac phan tir nudc (luc ndi tu) va luc bam giira cac phan tir nude véi thanh
mach dan. Pong thoi gitta cac phan tir nudc ton tai luc lién két hydro. Tuy day 1a
lyc lién két yéu nhung cac phan tir nudc da tao thanh mot chudi lién tuc kéo theo
nhau di 1én cao.

4. Co s6 sinh 1y ciia viéc twéi nuée hop 1y cho cdy trong
4.1. Muc dich cua twoi nuoc hop ly

-Tu6i nudc dé ting cudng hoat dong sinh 1y cua cay (nude 1a moi trudng va
1a chat tham gia phan tng).

- Tudi nuéc va rat nude nham cai tao diéu kién séng cia thuc vat, nham
tang kha ning gitr nudc, gitt nhiét d6 va diéu hoa khong khi trong dat.

- Tudi nude va rat nude nhim khéng ché qua trinh sinh trudng cia cay, diéu
tiét moi quan hé gifta cac bd phan nham dat dén két cau hop 1y quan thé ciy trong.

Cho nén, cung cap nudc cho cdy theo nhu cau sinh 1y cta ching 1a hop 1y
nhat. Vay thi tudi nudc vao lic nao 1a tét nhat? Tudi trong subt qua trinh séng cla
cay. Nhung thiéu nudc thi gy tac hai ning nhat 1a thoi ky khing hoang nuéc.

Dbi voi cay hoa thao thudng bat dau tir luc dé nhanh dén trd bong va tir khi
ngam sita dén cudi chin sira. Noi chung, trong nhiéu cdy trong thoi ky khing
hoang nudc ¢ vao giai doan ra hoa.

Vé liéu luong tudi va sd 1an tudi thi tiy theo yéu cau vé nude cia ting cay,
tiy theo thanh phan co giéi va hoa tinh cua dat. Vi du dat cat thi can tudi nhiéu
lan, dat man thi luong nude tudi vao khong phai chi dé cho cdy hiit ma can phai
tudi lugng nude nhiéu hon so véi yéu cau cia cdy vi can s6 nude dé rira man nira.

V& phuong phap tudi thi c6 nhiéu cach: tudi ngap nhu nhing ciy lta nudc
chang han, tudi theo ranh ddi voi cac cdy rau mau, tudi mua nhan tao (tudi phun)
d6i v6i nhimg ving dat co nén day rong khong giit duoc nude, vi du nhu ving dat
d6 bazal — noi trong tiéu & ving Tan Lam,Quang Tri.

4.2. Co 56 sinh Iy xdc dinh nhu cau nwéc ciia cay

Lam thé nao dé tudi nude cho ciy ding luc nhat?
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C6 tac gia dé nghi tudi theo dd am cua 16p dit c6 ré cdy phan bd (Ryzev,
Nicolaiev, v.v..). Mot sb tac gia khac dé ra cach xac dinh nhu cau tudi nude theo
bién d6i hinh thai bén ngoai cta cay nhu thay d6i mau sic 14 va than.

Thue nghiém trén dong rudng da chimg minh rang viéc chan doan doi hoi
nuéc theo céc chi tiéu sinh Iy nhu do mo khi khong, stre hut té bao, ndng do dich
bao, 4p sudt tham thau 13 khach quan nhét.

Chung ta déu biét rang, trong cac bién phap k¥ thuat nang cao san luong cay
trong, nudc duge néu 1a mot trong nhirng bién phap hang dau.

Trong doi séng cia thuc vat ¢ cac thoi ky sinh truong khac nhau thi co
nhitng yéu cau vé nudc rat khac nhau. Nguyén nhan chu yéu la:

- Do dién tich thoat hoi nudc cua thuc vat trong cac thoi ky sinh trudng co
khac nhau. Cay non, di¢n tich 14 nho, su thoat hoi nudec it, cay truéng thanh thoat
hoi nuéc nhiéu hon.

- Do hoat dong sinh 1y cua thuc vat trong chu ky séng cia né ma yéu cau
ctia n6 d6i v6i nude nhiéu it khac nhau. Thoi ky lam dong, yéu cau nude 16n: 25-
30% tong luong nudc trong sudt thoi gian sinh truong.

Piéu kién ngoai canh chu yéu l1a nhiét dg, anh sang, do am anh huong dén
qua trinh thoat hoi nudec.

Céc co so xac dinh nhu cAu nudc cua ciy:

- Nhu cau nudc cia ciy trong 13 lugng nude ciy trong do can tong sb va
ting thoi ky dé tao nén mot nang suét ti uvu. Chinh vi vy ma nhu cau nudc thay
d6i rat nhidu d6i voi ting loai ciy trong va cac giai doan khac nhau.

- Chung ta c6 thé do dugc cudng d6 thoat hoi nude cua cdy dé tinh duoc
luong nudce tong sd va timg giai doan cau cdy trong vi trén 99% luong nude hut
vao déu bay hoi di. Mdt khac, chiing ta can xac dinh cuong do thoat hoi nudc trong
ting giai doan va trong sudt doi song ciia cdy trong. Pay chinh 1a nhu cau nudc
clia cdy va tir 46 dya trén nhu ciu nudc cua ciy trong ma ta tinh duogc tong luong
nudc can tudi trén mot don vi dién tich gieo trong ciia mot cay trong nao do.

4.3. Phwong phap twoi

Tuy theo timg loai ciy trong ma ta cin xac dinh phwong phéap tudi thich hop
nhat. Cac phuong phép tudi phd bién hién nay la:

- Phuong phap tudi ngp, tudi tran thuong dugc ap dung voi cac cdy trong
can nhiéu nudc va chu dong vé thuy lgi, nhu cay laa, rau muéng nudc,...

- Phuong phap tudi ranh thuong dugc st dung tudi cac loai cay rau mau.
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- Phuong phép tudi phun mua, phun suong thuong s dung véi cac loai rau,
hoa va mot sb cay trong khac khi c6 diéu kién vé thiét bi tudi.

- Phuong phap tudi nho giot thuong st dung véi cac ving thiéu nude cho
cac cdy cong nghiép, cdy an qua. Day 1a phuong phap tiét kiém nudc va co thé két
hop dé tudi bon phan don hodc phirc.

Tuy theo ting loai cdy trong khac nhau, cac diéu kién cung cap nudc va thiét
b1 tudi va tuy theo giai doan sinh truéng ma chon ra phuong phap tudi hop ly.
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BAI TAP THUC HANH CHUONG 2:
SU TRAO POI NUOC CUA THUC VAT

1. Thi nghiém 1: Quan sat hién tuwgng W gigt
1.1. Nguyén liéu, héa chit, dung cu va thiét bi:

- Mau thuc vat: hat ngd, hat la.

- Hoa chat: NaCl 10%, CuSO, 1%, dét cat pha hay mun cua

- Dung cu: Chau trong cdy, cdc thily tinh c6 dudng kinh nho hon dudng kinh
miéng chau tréng cay, dila thily tinh ¢6 dau gin bong

- Thiét bi: dong hd bam giay.

1.2. Co so cua thi nghiém:

Do tac dong cua ap suat ré, nudc dugc hut vao ré mot cach cha dong va déy
1én qua mach din dén cac khi khong trén bé mit 1. Néu xung quanh 14 cdy di bio
hoa hoi nudc thi hoi nude khong thé thoat ra khoi 14 cay ma dong lai thanh giot, d6
1a hién tugong U giot.

1.3. Cdch tién hanh thi nghi¢m:

Dung dat pha cat hay mun cua cho vao chau, roi gieo hat ngd hay hat lta
(cong viéc nay can chuan bi trude khi thuc hanh bai nay tir 5 — 7 ngay). Sau khi
cay non duoc vai 1a (3 -5 14), dung cdc thuy tinh & day co 16 dé gan diia thiy tinh
gin bong dé up 1én cac cdy non. Sau mot thoi gian nhét dinh ta thay trén dinh céc
14 non xuat hién cac giot nuodc, do 1a hién tuong « giot. Ghi nhéan va tiép tuc dung
béng gin trén diia thity tinh lau kho nhimg giot nudc d6 r6i tiép tuc theo ddi thoi
gian hinh thanh cac giot nudc moi. Can thyc hién viéc lam nay tu 2 — 3 lan, thu
nhan két qua vé thoi gian xuat hién @ giot. Lay gia tri trung binh cua cac 1an nhic
lai va d6 chinh 1a két qua cta thi nghiém.

Co thé xac dinh hién tuong U giot & cac diéu kién xung quanh khac nhau
nhu:

- Dit thi nghiém & nhiét d6 cao tir 37 — 40°C s& thiy hién tuong & giot xay
ra nhanh hon thi nghiém dat ¢ nhiét do thép tir 4 — 10°C.

- Pat thi nghiém trong diéu kién thay doi 4p suat tham thau xung quanh moi
truong ré, bang cach tudi vao dat dung dich NaCl 10%, giy doc ré bang CuSO4 1%
hay lam giam d6 am xung quanh 14. Khi dé hién tuong & giot xay ra cham di rd rét.
1.4. Mé td thi nghiém, trd i, gidgi thich cdc cdu héi va rit ra két ludn:

a. Hién tuong (r giot xdy ra & cdy trong c6 y nghia nhu thé nao?
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b. Giai thich két qua thu duoc tir thi nghiém trén?

c. M6 ta két qua thi nghiém va tra 16i 2 ciu hoi trén bang bai tudng trinh thi
nghiém.

2. Thi nghiém 2: Quan sat hién twgng ri nhua
2.1. Nguyén liéu, héa chit, dung cu va thiét bi:

- Mau thyc vat: cy thi nghiém (ca chua, bau bi, rau dén, 6t ngot,...) cO
duong kinh khoang 7 — 8mm.

- Hoéa chat: Vazelin.

- Dung cu: pipet 2 ml hay dng thuy tinh c6 dudng kinh 7 — 8mm, dng thuy
tinh udn cong, dao lam, day cao su c6 duong kinh 7 — 8mm.

2.2. Co so cua thi nghiém:

RéE cay dong vai tro 1a dong co hiit nudc phia duédi, tao ra sirc hut nuéc chu
dong va day nudc vao hé théng mach dan. Chinh vi vay, khi cit ngang than cay sat
mit dat s& thiy nudc do ré cay hat va day 1én va dong lai trén bé mit lat cit. Do 1a
hién tuong ri nhya.

2.3. Cdch tién hanh thi nghi¢m:

Cay thi nghiém (ca chua, khoai tay, rau dén, 6t ngot,...) dugc trong trong
chau (gieo hat trudce khi thyc hanh bai nay) c6 duong kinh than tir 7 — 8mm. Dung
dao lam cat bo than ciy cach co ré khoang 3cm (sat mat dat). Sau d6 dung vazelin
bdi quanh doan gdc (chil ¥ khong dé vazelin dinh vao vét cat), tiép theo 10ng éng
cao su vao gdc cdy, dau 6ng cao su con lai 16ng vao pipet hodc 6ng thity tinh di co
it nude bén trong. Sau do, ta tiép tuc twoi nude vao vao gde cdy, sau mot thoi gian
nhat dinh ta thdy myuc nudc trong éng thuy tinh hodc pipet dang 1én do su ri nhya
gay ra. Nhuya ri ra thoat khoi chd cat va dang 1én theo pipet hodc dng thily tinh lam
cho thé tich dung dich trong d6 tang 1én.

Ta c6 thé thu ri nhua d6 bang cach thay 6ng thuy tinh thang bang 6ng thuy
tinh cong va cudi 6ng thuy tinh cong ta dat 1 dng nghiém dé ri nhura.

2.4. M6 td thi nghiém, trd 10, gidgi thich cdc cdu héi va rit ra két lugn:

a. Hién tuong ri nhwra xay ra ¢ ciy trong c6 y nghia nhu thé nao?

b. Giai thich két qua thu dugc tir thi nghiém trén?

c. Mo ta két qua thi nghiém va tra 16i 2 cau hoi trén bang bai tudng trinh thi
nghiém.

3. Thi nghiém 3: Sw van chuyén nwéc qua mach gb

3.1. Nguyén liéu, héa chit, dung cu va thiét bi:

48



- Méu thyc vat: Canh ciy (thu hai duong), 14 cét roi hodc canh hoa tring
(hoa hug, layon,...)

- Hoa chit: dung dich mau (dung dich eozin, phucsin 1%), vazelin hay sap
long.

- Dung cu: cdc hodc binh thuy tinh, dao bén

- Thiét bi: Kinh hién vi va phu kién kém theo
3.2. Co so cua thi nghiém:

Khi cdm canh cdy vao dung dich mau, nude duge van chuyén qua mach gb
1én trén (van chuyén xa) lam cho mach gd c¢6 mau, néu dé mot thoi gian dai (vai
gi®) thi mau cta dung dich biéu hién tai cic canh hoa. Néu bit duong van chuyén
nuéc thi canh ciy hay hoa s& héo va chét.

3.3. Cach tién hanh thi nghiém:

Cam canh 14 hay hoa tring vao binh dung nuéc mau (eozin hay phucsin
1%). Qua vai gio, cat mot s6 1at mong & nhitng phan khac nhau cta canh, 14, cuéng
hoa. Sau d6, lam tiéu ban cac lat cat d6 dé quan sat trén kinh hién vi ta s& thay
phan mach g& nhuém mau dung dich.

Néu dung hoa mau tring dé thuc hién thi nghiém nay s& dé dang phan biét
nhitng gan nho c6 mau cia dung dich hat vao voi mau tring cta (phan khong
nhudm).

Néu dung canh thu hai dudng trong sudt dé thi nghiém, co thé nhin thay
duogc su van chuyén cta chat mau theo mach dan dén gin nho cua 14, tai d6 mau tu
lai con nudc thi bay hoi. Khi nhing chd cat cia canh cay vao sap 1ong hay vazelin,
sau d6 cam canh cay vao lo dung dung dich mau, sau mot thdi gian nhat dinh thi
canh cdy s& bi héo. Sau d6, dung dao cat lat mong & cac phan khac nhau cta canh
cdy va 1am tiéu ban, quan sat du6i kinh hién vi s& khong thdy c6 sy nhuém mau.
3.4. M6 ti thi nghiém, trd 10, gidi thich cdc cdu héi va rit ra két lugn:

a. Nguyén Iy nudc van chuyén trong mach g 1a gi?

b. Giai thich két qua thu duoc tir thi nghiém trén?

c. Mo ta két qua thi nghiém va tra 10i 2 cau hoi trén bang bai tudng trinh thi
nghiém.

4. Thi nghiém 4: Quan sat sy dong mé ciia khi khong
4.1. Nguyén liéu, héa chit, dung cu va thiét bi:
- Mau thyc vat: La thai 1ai tia hodc 14 thai 1ai xanh hoic 14 téi.

- Hoéa chat: dung dich glycerin 5% va 15%, nudc cat
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- Dung cu: dlia thuy tinh, dao lam, kim mtii méc, giéy tham, khan lau, lamen
va lam kinh

- Thiét bi: Kinh hién vi
4.2. Co so cua thi nghiém:

Su dong mo cua khi khéng phu thudc vao do no nudc cua té bao hinh hat
dau. Str dung dung dich glycerin dé 1am thay doi do no nudc cua té bao do d6 gay
ra su dong mo cia khi khong
4.3. Cich tién hanh thi nghiém:

Str dung dao lam va kim miii méac boc biéu bi 14 thai 1ai dat 1én lam kinh, sau
d6 nho 1 giot glycerin 5% va ddy lam kinh lai. Quan sat ngay bang kinh hién vi.
Pau tién thiy co6 hién tuong co nguyén sinh ¢ t& bao khi khong va té bao biéu bi
quanh khi khong do mét nudc, khi khong dong lai.

Sau 5 — 15 phut, glycerin di thim qua mang sinh chét vao trong dich bao
lam tang ap sut tham thau cta té bao, do d6 nudc lai duge hit vao gy hién tuong
phan co nguyén sinh, khi khong dugc mé ra.

Mudn khi khong mé to hon, ta thém nudc vao mot bén lamen va bén kia
dung gidy thAm hut glycerin, nudc cang xam nhdp nhiéu vao té bao, khi khong
cang ma to hon.

Khi quan sat duoc khi khong md, mudn xem khi khong dong lai, ta nho
lycerin 15% vao mot bén lamen va bén kia dung gidy thim dé hat hét nudc, lic d6
khi khong déng lai.

4.4. Mé ta thi nghiém, trd i, gidi thich cdc cdu héi va rit ra két ludn:

a. V& hinh trang thai dong va mo ctia khi khong quan sat duoc trén kinh hién
vi?

b. Giai thich nguyén nhan giy dong md khi khong va quy luat van dong cua
khi khong trong ngay?

c. Mo ta két qué thi nghiém va tra 16i 2 cau héi trén bang bai tuong trinh thi
nghiém.
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CAU HOI SU DUNG PANH GIA HQC TAP CUA CHUONG 2

1. Vai tro cua nudc doi voi doi song thuc vat? Lay vi du minh hoa?

. Trinh bay va phan tich sy hut nude cia ré trong dat va luc can cua qua trinh
hat nude?

. Phan tich nhiing tac dong cta cic nhan t6 ngoai canh dén su hut nudc cia
r&? Han sinh 1y va bién phap khic phuc?

. Trinh bay va phén tich cdu tric ciia hé théng van chuyén nuéc trong ciy va
cac dong luc chi phdi dong nudce di trong cdy? Tai sao nudc co thé di 1én
dinh cay rat cao ma khong bi ngit quing?

. So sanh su khac nhau co ban giita con duong van chuyén nudc xa va van
chuyén nuéc gan?

. Trinh bay va phan tich tbc d6 van chuyén nudc trong cdy? Van dung vao san
xuat thuc nghiém?

. Muc dich cua tudi nude hop 1y 1a gi? Phan tich nhiing co s¢ sinh 1y xac dinh
nhu cdu nude cua cay?

. Nhimg phuong phap tudi hop 1y cho cay trong? Lién hé cac phuong phap
tudi voi cac dic tinh chiu han va ngap ung cla ciy trong?
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GHI NHO CHUONG 2

Nudc sé& di tir dung dich dat qua hé théng 16ng hut cua té bao ré rdi di qua
mot 16p té bao séng dé di vao mach dan cua ré. Sy xam nhap ctiia nude vao ré dugc
quyét dinh bé1 sy phat trién va phan bd cua bo ré, dic biét 1a hé théng long hut
cling nhu céc yéu td ngoai canh nhu nhié¢t do, am do, néng dé dung dich dat va
ham lugng 6xy trong dat. Khi cac yéu t6 ngoai canh d6 qué bt loi thi ré khong hut
dugc nude dan dén mat can bang nudc trong cay nén gy nén hién tuong han sinh
1y. Mubn khic phuc hién twong han sinh 1y thi phai tic dong vao nguyén nhan giy
ra han sinh 1y bang nhiéu bién phap khac nhau (xem chuong 6)

Sy van chuyén nudc trong cy tir ré dén 14 bao gém su van chuyén nudc gan
trong cac té bao séng khong c6 cau truc chuyén hoa cho van chuyén nudc va sy
van chuyén nuéc xa trong hé thong mach dan co cau tric chuyén héa gom cac
quan bao va cac 6ng mach gb, trong d6 hé théng mach gd hoan hao va tién hoa
hon. Pong luc dé cho cot nudce di 1én cao dinh ciy 1a nhd dong luc chi dong do
qua trinh ho hip cua ré cdy va quan trong hon 1a nhd vao stic kéo cau qua trinh
thoat hon nudc & bé mat 13, dong két két hop vai luc lién két noi ty gilta cac phan
tr nude (lién két hydro). Hé thong din nude 13 ciu triic hoan hao tao nén cic mao
quan thong sudt tir ré dén 14 1am cho dong nude di trong cay khong co luc can 16n.

Trén 99% luong nudc cay hat vao ra duoc thoat ra ngoai khong khi qua bé
mit 1a. Tuy nhién, day 1a mot qua trinh sinh 1y rat quan trong nén thuc vat budc
phai tién hanh. Sy thoat hoi nudc 1a mot qua trinh mang ban chét vét 1y nhu qua
trinh bay hoi nuéc qua mat thoang va tudn theo cong bay hoi vat 1y cua Dalton;
nhung né duoc diéu chinh bing cac quy luat sinh hoc thong qua hé théng khi
khéng cua 14. Sy thoat hoi nuée phy thude vao sb lugng, kich thude, su phan bd,
cAu tao cua khi khéng, dac biét 1a sy dong mo cua khi khéng.

Sy can bang nudc trong cdy duoc biéu thi bang ty 1é gitta lwong nude thoat
di/lugng nudc hut vao. Ty 1é ndy ndy xap xi bang 1, tuong ung véi trang thai can
bang nudc cua cdy, khi d6 cac té bao gan bdo hoa nude va ciy tuoi thuan loi cho
hoat dong sinh 1y va sinh trudng, phét trién. Con néu ty 1¢ trén 16n hon 1 thi cay
mat cAn bang nudc, thé hién bang biéu hién 13 hinh thai héo. Sy héo cua cdy 1a do
cAy mét can bang nudc va ¢ 2 muic do: héo tam thoi va héo 1au dai. Héo co tac hai
rat 16n dén cac hoat dong sinh 1y, qua trinh sinh truong va hinh thanh ning suét
kinh té cua ciy trong, vi vdy can han ché toi da hién tugng héo ddi véi cay trong.

Hiéu biét vé sinh 1y qué trinh trao d6i nudc ciia ciy giup ta dé xuat bién
phap tudi nude hop 1y cho cdy trong. Tudi nude hop 1y 1a phai dya trén yéu ciu
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sinh 1y cta ting loai cdy trong. Phai xac dinh dwgc nhu cAu nudc cia cdy trong,
thoi diém tudi nude thich hgp nhat va chon phuong phap tudi hop 1y cho timg loai
cdy trong. Thyuc hién mot ché do tudi nudc hop 1y cho cay trong s& thoéa min nhu
cdu nudc cia ciy trong, tiét kiém dude nudc va ting nang suit cua cdy trong.
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CHUONG 3
QUANG HQP CUA THUC VAT
Ma chwong: MH07-03

Gidi thiéu:

Quang hop 14 qua trinh bién do6i quang ning thanh hoa ning cua thé gidi
thuc vat. N6 ¢o y nghia quyét dinh cho sy séng ctia moi sinh vét va con nguoi. Vi
nganh san xuat nong nghiép quang hop quyét dinh 90 — 95% nang suat cay trong.
Muc tiéu:

- Trinh bay duoc vai trd ctiia qua trinh quang hop, ndm duoc cdu tric cla co
quan lam nhiém vu quang hop.

- Phan tich dugc ban chat ciia qua trinh quang hop.

- Thyc hién dugce céac bién phap tang cuong quang hop cho cay.
Noi dung chinh:
1. Khai niém chung vé Quang hop
1.1. Dinh nghia quang hop cua thuc vit

Quang hop 1a mot qua trinh tong hop cac hop chét hitu co nhd nang luong
anh sdng mat troi, 1a qua trinh trong do nang lugng cia anh sdng mat troi do céc
sdc tO cua cdy hap thu dugc chuyén hoa va tich lily ¢ dang ning luong hoa hoc
trong cac hop chat hitu co.

Quang hop chi thuc hién dugc ¢ nhirng phén xanh cua cay, trudc hétla ¢ 14
cay.

Phuong trinh tong quat ctia qua trinh quang hop la:

6CO, +6 H,O — CcH;06+ 6 O,

Phan tng trén cho thay trong qué trinh quang hop cac hop chét hitu co duoc
hinh thanh tir cac hgp chat vo co CO, va H,0

San pham khac cta quang hop 1a O, tu do, 1a mdt nguyén to rat can thiét cho
su song trén trai dat.
1.2. Vai tro ciia qud trinh quang hop doi véi thuc vit va tw nhién

Quang hop 1a qua trinh sinh 1y trung tam ctia thyuc vat, c6 y nghia quan trong
v€ nhiéu mat.

- Trudc hét quang hop c6 vai trd quan trong dén cac hoat dong song cia
thuc vat. Quang hop chuyén hod nang luong anh sang thanh nang lugng hoa hoc

dy trit trong co thé. Nho ho hap ning luong hoa hoc duoc chuyén hoa thanh ATP
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cung cip cho moi hoat dong sdng cua co thé. Quang hop tong hop cac chat hitu co
dé xay dung nén céu tric co thé va 1am nguyén liéu cho cac hoat dong sdng xdy ra
trong co thé.

- Quang hop con 14 qua trinh c6 ¥ nghia quyét dinh sy ton tai cta sinh gidi.
Nho c6 quang hop, thuc vat trd thanh sinh vat san xuét. Su ton tai ctia sinh vat san
Xuét quyét dinh sy tdn tai cta sinh vat tiéu thu

- Dbi v6i con nguoi, quang hop con ¢ ¥ nghia quan trong dic biét, quang
hop cung cdp nguyén li¢u, nhién liéu, lwong thuc, thuc pham, duoc pham .... cho
nhu ciu cta con ngudi.

- Quang hop con cé y nghia 16n lao vo1 mdi trudong. Nho ¢6 quang hop ma
ty 1&¢ CO,/O, cua trai dat 6n dinh, nho d6 su séng duoc duy tri. Néu khong co
quang hop st dung CO, thi luong CO, khong 16 dugc thai ra hang ngay qua cac
hoat dong séng cua sinh vat (ho hép, thdi rira ....) do hoat dong cua cac nganh cong
nghiép, do d6t chdy ... s& lam cho luong CO, ting cao, lugng O, giam sut dén mirc
su song bi diét vong. Ngoai ra lugng CO, tang cao con giy nén nhiéu tham hoa vé
moi truong khac.

Zéng nghiép

Biét chay
H5 hip
W l B A dl :
iZac bon IED del
COqtrong Quang hop > trong TV iz r‘hnf} Cac  bon
b nhign trong  tu
T nluén than
dau
Thai rita Thi¥c &n
H& hap [Cackon
trong B
Théi rika

So dé 3.1: Vai tro ciia quang hop trong tw nhién
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2. Céu tao bd may quang hop
2.1. Ld - co quan quang hop

Co quan lam nhiém quang hop ¢ thuc vat cha yéu 13 14. Cac phan xanh khac
nhu hoa lic con xanh, be 14, phan xanh cta than cdy,.. cling déu c6 kha ning quang
hop. L4 ¢6 nhitng dic diém dic biét vé hinh thai va giai phiu thich hop véi chuc
nang quang hop:

- V& hinh dang: La thuong c¢6 dang ban, mang dic tinh huéng quang ngang,
c6 kha nang van dong sao cho mit 14 vudng gdc véi tia sang mit troi dé nhan
dugc nhiéu nhat ning luong anh sdng mit troi.

- V& giai phau: dudi 16p biéu bi trén cua 14 1a 16p té bao mo dau day chua
nhiéu luc lap. Céc té bao mo dau duge xép khit v6i nhau theo timg 16p nham hap
thu duoc nhiéu ning luong anh sang mit troi. Pay 1a 16p mod ddng hoa cua 14, sat
v6i 16p mo dong hoa 1a 16p mo khuyét, cé cac khoang trong gian bao 16n (noi chira
CO, cung cép cho qua trinh quang hop). Trong 14 con c6 mang luéi mach dan chan
chit lam nhiém vy din nudc va mudi khoang cho hoat déng quang hop, ciing nhur
dan cac san pham quang hop dén céc co quan khac. Cudi cung 1a hé thong day dic
cac khi khong & mat trén va mat dudi cua 14, giap cho CO,, O, va H,O di vao va di
ra khoi 14 d& dang. Dién tich khi khong chi chiém 1% tong dién tich ctia 14 nhung
ham lugng CO, qua khi khong rat nhanh

Vi dy: lem?® bé mit 14 thiu dau hip thu 0,07 cm®CO,/h trong khi cung dién
tich nhu vy cta dung dich kiém chi hap thu 0,15 cm*CO,/h

Biéu bi trén

Khi khéng

Bidu bi dudi
Hinh 3.1. Cdu triic gidi phdu cua I thuc vit
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2.2. Luc lap
2.2.1. Hinh thai luc lap.

Luc lap 1a m6t bao quan 16n trong té bao. Luc lap thudng c6 dang hinh bau
duc vé6i chiéu dai 4-6 pm, chiéu rong khoang 2-3um.

S6 lugng luc lap trong té bao thay ddi tuy loai cdy, tiy trang thai sinh 1y cta
cdy, tuy tudi cdy. Trong mdi té bao co khoang 20-100 luc lap. Té bao dang quang
hop manh sé lugng c6 thé nhiéu hon.

Luc lap c6 kha ning tu di chuyén vi tri, chiéu quay trong t& bao dé co thé
bao v¢ luc lap khi gap anh sang qué manh, déng thoi 6 thé tang kha nang hép thu
anh sang khi anh sang yéu. Khi anh sang manh, luc lap quay hudng song song voi
chiéu céc tia sang lam giam tiét dién tiép xuc voi anh sang nén luc lap duoc bao v¢.
Nguoc lai, khi 4nh sang c6 cuong do thap, luc lap quay vudng goc voi chiéu céc tia
sang lam ting dién tich tiép xuc v4i anh sang, tan dung dugc nhiéu anh sang cho
quang hop.

2.2.2. Céu trac luc lap.

Bao boc lyc lap 1 16p mang kép gdm hai mang co sé cach nhau bai 16p dich
dém. Bén trong mang 1a co chit cua luc lap. Thanh phﬁn hoa hoc cua co chat luc
lap chu yéu la protein, lipid, gluxit va cic san pham khac cta qua trinh quang hop.

Khéi co chét luc lap khong dong nhat ma c6 cac lamen nam l4n véao trong
d6. C6 loai lamen nam riéng ré& timg chiéc trong co chét, 6 1a Thylacoit co chat. O
nhiéu luc lap cac lamen thudng xép chong 1én nhau tao ta cac hat (gram), d6 1a cac
tilacoit hat.

Mang luc lap

Tilacoit hat

Cd chiit

Tilacoitl ¢ chilt

Hinh 3. Cau tivac luc lap

fﬁ’?h 3'? - Cc?” triic luc lap hoat dong cua pha sang quang

Lamen la
hop. Lamen dugc cdu tao nén tir loai 16p mang co s, mdi mang cé chiéu day
khoang 10-30nm. Gitta hai 16p mang 13 16p dich dém day 100nm. Trén mdi mang
co s& ngoai protein va lipid con co6 cac loai sic td, hé van chuyén dién tr cac enzim

... sap xép theo trat ty xac dinh phu hop voi chitc ning quang hop.
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Sy sip xép cua cac thanh phan trong don vi quang hop pht hop véi qua trinh
photphoryl hoa dugc tién hanh tai day.

2.3. Sdc t6 quang hop va tinh chit ciia chiing

Trong luc lap c6 3 nhom sic t6 chinh 1a chlorophyll, carotenoid va
phicobilin. O thuc vat bac cao ¢6 chlorophyll, carotenoid, con & thuc vat bac thép
thém nhom phicobilin.

- Chlorophyll. Nam 1913 Winstater da xac dinh duoc ciu tao cua phan tu
chlorophyll. Céu tric co ban caa chlorophyll 13 nhan porphyrin. Nhan porphyrin do
4 vong pyrol ndi véi nhau bang cic cau metyl tao thanh vong khép kin. Gitta nhan
c6 nguyén tir Mg tao nén ciu trac dang hem. Bén canh cic vong pyrol con co vong
phu thu 5. Piéu dic biét quan trong la trén nhan porphyrin hinh thanh 10 ndi doi
cach la co s& cua hoat tinh quang hod cta chlorophyll.

Tir nhan porphyrin ¢6 hai gdc rugu 1a metol (CH;0H) va fytol (CyHz0OH)
ndi vao tai Cy va Cs.

Chlorophyll 1a chit ¢ hoat tinh hod hoc cao, vira co tinh axit, vira c6 tinh
kiém. Pic biét chloropyll c6 nhiing tinh chat 1y hoc quan trong giup cho ching
thuc hién chirc nang trong quang hop.

Tinh chat 1y hoc quan trong nhét 1a chlorophyll ¢6 kha ning hap thu ning
lugng ang sang chon loc. Quang pho hap thu cuc dai cia chlorophyll ving tia xanh
(A: 430-460 nm) va ving anh sang do ((A: 620-700 nm). Nho kha nang hap thu dnh
sang manh nén chloropyll c6 hoat tinh quang hoa. Khi hap thyu ning luong tir cac
lugng tir 4nh sang, ning luong cua cac luong tor da 1am bién doi cdu trac cua
chlorophyll 1am cho phéan tir chlorophyll tré thanh trang thai giau nang lugng —
trang thai kich dong dién t. O trang thai d6 phan tr chlorophyll thuc hién céc
phan g quang hoa tiép theo.

Nho nhimg tinh chét trén nén chlorophyll 13 sic té co vai trd quan trong
trong quang hop. Chlorophyll tiép nhan ning lugng 4nh sang truyén ning luong
anh sang thanh nang lugng dién tir ctia chlorophyll dé rdi bién d6i nang luong dién
tr thanh ning lugng hod hoc tich trir trong ATP cung cap cho qué trinh tong hop
chat hiru co.
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Hinh 2. Cau tao Chlorophyll. a

- Carotenoid: Carotenoid 1a nhom sic tb phu tao nén cac loai mau sdc cua
cay xanh. Carotenoic Hiz;h 33 Ccfﬁ ta0 ch lofo}yhjzll a' " héic nhau: caroten va
xantohophyl. '

+ Caroten: c6 cong thurc téng quat CyoHsg.
+ Xantophyl: c6 cong thirc tong quéat CaoHnOm
(trongdo:n=52 <58, m= 1-+06)

Caroten ciing c6 kha ning hap thu anh sang chon loc. Quang phd hap thu

cuc dai ciia nhom sic t6 nay nam & khoang 420-500nm. Nhu vay nhom nay hap
thu anh sang c6 budc song ngan.

Carotenoid ciing c¢6 kha nang huynh quang nho d6 ma nang lugng anh sang
do nhom nay hap thu c6 thé truyén sang cho chlorophyll dé chuyén dén 2 tam
quang hop.

Chtic ning chinh ctia nhém sic t6 nay 14 hip thu ning luong anh sang roi
truyén sang cho chlorophyll.

Mot chirc ning rat quan trong khac cua carotenoic 1a bao vé chlorophyll. C6
thé xem carotenoic 1a cai loc anh sang thu b6t ning luong cua cac tia bic xa co
nang luong 16n, nho d6 bdo vé cho chlorophyll tranh bi phan huy khi chiu tac
dong cua cac tia birc xa c6 nang lugng 16n.

- Ficobilin: ficobilin 1a nhém sic té phu phd bién & thuc vat bac thap.
Ficobilin cling ¢6 2 nhém khac nhau: Ficocyanin va Ficoerytrin.

Céu tric Ficobilin gdm 4 vong pyrol ndi voi nhau bang cau metyl tao nén
dang mach thang. Ficobilin hap thu anh sang ¢ viing c6 budc song trung binh (A =
540-620 nm).
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3. Qua trinh quang hop thue vat
3.1. Pha sang quang hop
3.1.1. Pac tinh quang hoa cua anh sang

Anh sang mit troi 13 ngudn ning luong vo tan cung cp cho nhu cau cua
quang hop. Ban chét anh sang 13 nhitng hat luong tr (Foton) mang ning lugng
dugc truyén di lién tuc theo dang song. Séng anh sang c6 budc song rong tir 100-
100.000 nm, trong d6 4anh sang nhin thiy duoc c6 budc song 380-700 nm. Anh
sang ving budc song ndy co birc xa manh nhit va c6 ¥ nghia v6i quang hop nén
duoc goi la vung anh sang sinh ly.

Mot tinh chat rat quan trong khac ctia anh sang 1 anh sang c6 kha ning giy
ra nhitng bién ddi Iy hoa cta cac chat khi cac chat hdp thu dugc cac Foton. D6 1a
tinh chat quang hoa ctia anh sang. Cac phén tir ¢6 hoat tinh quang hod khi hip thu
foton, toan bd ning luong cua foton s& truyén sang cho dién tir cta phan tir d6 lam
cho dién tir giau nang lugng hon trang thai binh thuong. Trang thai nay cua phan
tir goi la trang thai kich dong dién t. O trang thai kich dong dién tir, mot dién tur
ciia nguyén tir nhan thém ning luong cua foton truyén cho nén giau ning luong
hon nén né chuyén 1én mitc qui dao cao hon. Qui dao méi nay tuy thudc mirc ning
luong cua foton cung cdp. Viée chuyén mot dién tir sang qui dao moi giy ra su
phan bb lai dién tich trong toan bd nguyén tir lam cho nguyén tir trd thanh trang
thai kich dong va c6 kha nang phan ting cao.

Nguyén tir & trang thai kich dong dién tir khong bén n6 chi ton tai trong thoi
gian ngan. Tl trang thai giau nang lugng, ning luong cua dién tir nhanh chong mat
di dé quay lai trang thai ban dau. Nang luong c6 thé mat di ¢ nhiéu dang:

- Mt di du6i dang nhiét.

- Mat di duéi dang huynh quang.

- Mt di dudi dang kich thich.

- Mt di du6i dang hoa nang ...
3.1.2. Giai doan quang ly.

Quang 1y 13 giai doan dau tién cta pha sang quang hop. Trong giai doan nay
xay ra nhiing bién dbi vé tinh chat vat Iy cta phan tir sac t6 khi hap thu nang luong
anh sang. Giai doan nay c6 hai hoat dong chinh xay ra 1a sy hip thy ning lugng
clia sac td va su truyén ning luong do céc sac to hap thy dugc dén hai tim quang
hop (P7go Va Pego). Két qua cua giai doan nay la hai tam quang hop tiép nhan duoc
nang luong anh sang dé tham gia vao cac phan img quang hoa.

3.1.2.1. Sy hap thy ning luong anh sang cua sac to.

60



Khi phan tir chlorophyll hap thu tia sang c6 ning luong 16n nhu tia xanh,
dién tir cua chlorophyll s€é dugc nang 1én qui dao cao hon, do 1a trang thai singlet 2.
Trang thai singlet.2 ton tai khong bén, n6 chi ton tai 10™%s rdi thai nang luong dé
quay vé trang thai ban dau hay ning luong mat di mot it dé trd vé murc trung gian —
trang thai singlet-1.

Khi phan tir chlorophyll hip thu tia do dién tir ctia chlorophyll nhan ning
luong cua foton do truyén cho trd nén gidu ning luong va chuyén sang qui dao cé
nang lugng 16n hon qui dao co sé, do 1a trang thai singlet-1 cta chlorophyll. Trang
thai nay ton tai trong thoi gian rat ngin, khoang 10%. Ning luong cua dién tir thai
ra dé quay vé qui dao co sd. Dién tir c6 thé thai ning luong & nhiéu dang: ning
luong kich thich, ndng lugng huynh quang, nang lugng nhiét ... Nang lugng cua
dién tir & trang thai singlet-1 cua sic t6 ciing co thé khong mat di hoan toan ma chi
mat di mot it dé ton tai & trang thai triplet.

Trang thai triplet ctia chlorophyll ton tai bén hon 2 trang thai singlet,v4i thoi
gian khoang 107%s. Pién tir ¢ trang thai nay c6 kha ning tham gia vao cac phan tng
quang hoa dé thuc hién céc giai doan tiép theo ctia quang hop.

Tom lai: két qua cua giai doan hap thu anh sang cua sic t6 1a da chuyén
nang lugng 4nh sang (Ep,) thanh ning luong cia cac & cua sac td (Ee).

3.1.2.2. Sy truyén nang luong

Trong luc lap co nhiéu loai sic t8, mdi loai séc t6 lai co rat nhiéu phan tu.
Khi ¢ anh sang cac sic to phan bd ¢ cac ving khac nhau c6 kha nang hap thu dnh
sang khac nhau. Pong thoi khong phai moi sic td khi nhan duoc ning luong anh
sang déu c6 thé thyuc hién phan tng quang hoa ma chi c6 cac phan tir chlorophyll.
Hai tam quang hop (P700, Peso) truc tiép tién hanh cac phan tmg quang hoa.

Boi vay can c¢o su truyén nang lugng tir cac sic t6 nhan duoc ning luong
sang cac sic tO khac va cudi cung truyén ning luong cho hai tim quang hop dé
thuc hién phan img quang hoa.

C6 hai hinh thire truyén ning luong trong céc sic to: truyén dong thé va
truyén di thé.

- Truyén dong thé 1a qua trinh truyén ning luong tir phan tir sic to gidu ning
luong sang phan tir sic t nghéo ning lugng trong cung 1 loai sic t6.

- Truyén dj thé 13 qua trinh truyén ning luong tir phan tir sic t6 gidu ning
luong sang phan tir sic to nghéo nang lugng. Co s& ciia qua trinh truyén ning
luong di thé 1a nho hién twong huynh quang. Phan tir gidu ning lugng thai ning
luong & dang 4nh sang huynh quang va phan tir nghéo nang luong s& hap thu nang

luong tir 4nh sang huynh quang d6. Co ché di thé chi xay ra viéc truyén ning
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lugng tur cac sic td ¢6 cuc dai hép thu & budc soéng ng’fm sang cac sic td ¢6 cuc dai
hép thu & budc song dai hon. Nho vdy ma nang luong do cac loai carotenoic,
chlorophyll b, chlorophyll a hip thu duoc s& truyén dén cho Prgo, Peso.

3.1.3. Giai doan quang hoa.

3.1.3.1. Quang hoa so cp PSI va PSII.

Quang hoa 1a giai doan chuyén hoa ning luong dién tir ciia cc sic to thanh
nang lugong ATP. Quang hoa dugc thyuc hi¢n tai hai tam quang hop.

- Tam quang hop I. tham gia vao hoat dong cta tdm quang hop I c6 hé anh
sang 1, 1a nhimg anh sang c6 budc song dai (A > 730nm). Hé sic t6 I gdbm
carotenoic, chlorophyll b, chlorophyll a-660, chlorophyll a-670, chlorophyll a-678,
chlorophyll a-683, chlorophyll a-690 tham gia vao hoat dong hap thu ning luong
anh sang hé I va truyén ning luong dén tm quang hop I (chlorophyll-P7g0). Tl P
thue hién chudi van chuyén & quang hop nho hé quang hod I dé tao ATP va
NADPH,. Hé van chuyén dién tir ciia tim quang hop I gdm c6 mdt s chat oxi hod,
Feredoxin, xytocrom bg, xytocrom F.

- Tam quang hop II: tham gia vao tdm quang hop II c6 hé anh sang II, 1a
nhimg anh sang c6 budc song ngin hon hé anh sang I (A < 700nm). Hé sic t II
gdbm c6 xantophyll, chlorophyll b, chlorophyll a-680, chlorophyll a-660,
chlorophylla-670 ... tiép nhan anh sang hé II rdi truyén ning luong cho tim quang
hop 11 (Pggo hay Pego). Tt tdm quang hop II dién tir duoc truyén qua hé quang hod
I 12 quinon, plastoquinon, xytocrom bsse dé sang tim quang hop I (P7o0). Pic biét
tham gia vao hoat dong ctia tAm quang hop II c6 H,O véi sy quang phan ly nudce s€
cung cap H' va & cho qua trinh photphoryl hoa va tong hop NADPH,.

Qua hai hé quang ho4 xay ra ¢ hai tAm quang hop c¢6 méi lién quan nhau qua
qua trinh quang phan ly nudc va photphoryl hoa khong vong. Méi quan hé gitra 2
tam quang hop dugc thyc hién qua so dd sau:
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So do 3.2: Méi quan hé cia 2 tdm quang hop & giai doan quang vt 1y

3.1.3.2. Quang phan ly nudc.

Quang phan ly nudc 13 mot qué trinh rit quan trong trong pha sang quang
hop da dugc Hill va cong sy nghién ctru tir nam 1937. Trong moi trudng vo bao tac
gia cho H,0, luc lap tach roi, cac chat oxi hoa nhu KsFe (C,04)3, xytocrom C,
NADP .... rdi chiéu sang vao hdn hop d6. Phan mg phan huy nudc xdy ra theo
phuong trinh sau (phan img dugc goi la phan ung Hill).

4K3Fe (Cy0,4); + 2 H,O0 +4 K" —  4K,Fe (C,04); + 4H™ + O,

Nho ning lugng anh sang, voi sy tham gia cua sic td va cac chat oxy ho,

nude da bi phan huy thanh H, ¢ va O,

Co ché quang phan ly nuéc xay ra qua nhiéu phan tng
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AHZ O » 4H* + 40H-
sdc t6
40H- ’ 4e + 40H

11
40H _  O5+ 2H20
1

B

Eét qua chung la: 2HO0———— 4HY+ 4ée + O
SEAC TS

San pham do quang phan ly nuéc 13 &, H" va O, thai ra méi trudng, & thyc
hién chudi van chuyén dién tir quang hop dé tong hop ATP va NADPH,, H* két
hop véi NADP ~ hinh thanh NADPH,.

Nhu vay H,O dong vai tro chat cung cap H va & dé tao chat khir NADPH,
tham gia qua trinh khir CO, trong pha téi. Do vay viéc dung H,O lam nguyén liéu
quang hop 12 mot budc tién quan trong trong qua trinh tién hod ciia cac hinh thirc
tu dudng.

3.1.3.3. Photphorryl hoa

Trong pha sing quang hop ning lugng 4nh sang dugc chuyén thanh ning
lugng chira dung trong hop chét cao ning ATP. Qua trinh sir dung ning lugng anh
sang dé tong hop ATP trong quang hop 1a qua trinh photphoryl hoa quang hoa.

Nam 1954 Arnon phat hién ra hai hinh thirc photphoryl hod quang hoa la
photphoryl ho4 vong va photphoryl hoa khong vong. Pén nam 1969 ong lai phat
hién thém mot hinh thirc photphoryl hoa dac biét & cdy mong nudc 1a photphoryl
hoa vong gia.

* Photphoryl hoa vong:

Qua trinh photphoryl hod xay ra & hé quang hod I. Qua trinh nay xay ra
trong diéu kién yém khi v&i sy c¢6 mit cia cac chit oxi hod nhu vitamin K,
Feredoxin ...

Anh sang hé I tac dong vao hé sdc to I va dién tur giau nang lugong do nhan
thém ning luong anh sang duoc chuyén dén tim quang hop I(P7g0). Qua hé thdng
van chuyén dién tir ciia hé quang hoa I, dién tor duoc di chuyén theo con dudng
vong: Xuat phat tir P7go roi quay trd lai P7go. Pién tor duoc van chuyén theo 2 chiéu
nguoc nhau: Chiéu nguoc gradient ning luong (tir Prgo dén chét oxi hoa X), va
chiéu thuin gradient ning luong (tir X quay trd lai Po). Trong qué trinh & di
chuyén thuan chiéu niang lugng, ning lugng thai ra dan qua nhiéu giai doan. Giai
doan nao du diéu kién s& té)ng hop ATP, d6 la giai doan tir xytcrom b dén
xytocrom F. Ngoai ra & mot s6 truong hop con c6 thé tao thém 1 ATP & giai doan
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Feredoxin dén xytocrom be. Hiéu qua ning luong cia photphoryl hod vong hu
thudc vao nang lugng cua foton cung cap.

Vi dé tao 1 ATP can c6 2¢ tham gia phan Ung.

Nhu vay hiéu qua ning luong ctia photphoryl hoa vong rét thap.

o

.......................

..........................

So do 3.3: Phosphoryl héa vong

* Photphoryl hoa khdng vong.

Photphoryl hoa khong vong thuc hién qua ca hai hé quang hoa. Tham gia
vao photphoryl hod khong vong c6 nudc voi qua trinh quang phan ly nudc cung
cap dién tir cho photphoryl hoa.

Nudc bi oxi hoa bdi hé théng oxi hoa trong luc lap, sau d6 dién tu dén khir
Pego. Pién tir tir Pego tiép nhan nang lugong do hé sdc td 11 truyén cho s€ duoc di
chuyén qua hé quang hoa II, hé¢ quang hoa I dén Pogp. Tir Pogo dién tir nhan nang
luong tir hé sic to 1 dé chuyén dén cho hé quang hoa I, roi khir NADP thanh
NADP " két hop véi 2H" tach ra tir quang phan ly nuéc dé tao NADPH,.

Trong qua trinh di chuyén ¢ tir hé quang hoa II sang hé quang hoa I, ning
luong ¢& thai ra dugc dung dé tong hop ATP. Nhu vay két qua photphoryl hod vong
cho 2 loai san pham ATP va NADPH,.
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So dé 3.4: Phosphoryll héa khéng vong

-

3.2. Pha téi quang hop

Sau khi pha sang tao ra ATP va NADPH, giai doan tiép theo cta quang hop
1a str dung ATP. NADPH, dé tong hop nén cac chat hiru co tir CO,, d6 1a qua trinh
dong hoa CO,. Qua trinh déng hoa CO, 1a mot chudi cac phan tmg hoa sinh nho
cac enzim xtc tac. Qua trinh ndy chi sir dung san pham ctia 4nh sing tao ra trong
pha sang la ATP, NADPH, dung lam nang lugng va luc khir ma khong dung truc
tiép nang luong anh sang nén duoc goi 1a phan ung téi, pha toi.

C6 nhiéu con dudng dong hoa CO, xay ra trong thuc vét, mdi con dudng dic
trung cho mt nhom thuc vat nhat dinh. Cho dén nay da phat hién duoc 3 con
duong dong hoa CO, xay ra ¢ 14 d6 1a chu trinh Calvin-Benson, chu trinh Hatch-
Slack va chu trinh CAM. Ngoai ra con ¢ qué trinh dong hoa CO, xay ra ¢ ré.

3.2.1. Chu trinh Calvin-Benson
3.2.1.1. Phuong phap nghién ctru ctia Calvin

Vao nhitng ndm 1948-1954 hai nha khoa hoc l1a Calvin va Benson da dung
déng vi phong xa C'* gin vao CO, dé tién hanh nghién ctru con duong bién d6i
CO, trong pha tdi quang hop.

Bing cach cho Chlorela quang hop véi *CO,, sau nhiing thodi gian quang
hop xac dinh (sau 172, 2>, 3" ...) tién hanh cb dinh mau dé khong cho chlorela tiép

tuc quang hop. Chiét rit cic san pham cia qué trinh dong hoa *CO,, dung sic ky
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phong xa dé tach riéng cac san pham va dinh tinh dé xac dinh cac san pham duogc
tao ra tir *CO, theo tudn tu thoi gian sau khi cholorela tién hanh quang hop véi
YCO,. Qua phan tich céc tac gia da xac dinh duoc san pham tao ra du tién trong
qua trinh dong hoa CO, 1a APG, chat nhan CO, la Ribolozo 1,5 dP va qué trinh
d6ng hoa CO, xay ra theo chu trinh khép kin - d6 1a chu trinh Calvin-Benson, hay
con goi 1a chu trinh C; vi san pham dau cta qué trinh déng hoa CO, theo con
duong nay 1 hop chit c6 3C (APG).
3.2.1.2. Co ché chu trinh
- So d6 chung
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So d6 3.5: Chu trinh Calvin

Két qua chu trinh Cg: chu trinh xdy ra qua 3 giai doan:
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- Giai doan tiep nhan CO;
605 +0C0; + 0H20 — 12 C3(APG)
- Giar doan klmx APG

12APG + 12ATP +12NADPH; — 12C3(AIPG)+ 12ADP + 12HzPO4 +
12 NADP

- Ghar doan ta tao Cs

10Cs + 6ATP + 4H20 — 6Cs+ 0ADP + 6HaPOy

203+ 2HO — CgHiaOg + 2 HaPOy
Két qua chung ctia chu trinh
GO0 ZH, O+ 2 ATPH 2N ADPHy —Cs Hia O H1 2N ADP+H15 ADP+ 18H:P Oy

Két hop véi pha sang ta co
A

18ADP +18HP Oy +12MADP — *6H, O +18ATP +12MADPH; + COy

ECO0 H12H; O H15ATP H12NADPH,; — CeHpOg 120 ADP +15ADE
+18H:P 04+,

A5
—

6CO; + 60 ghe th CeH120s + 60y

San phém chu trinh Calvin 1a CgH1,0g, tir CgH1,0¢ s& tao nén tinh bot, cac hop
chit hiru co khac. C6 thé ndi moi chat hiru co ¢o trong cay déu duoc tao ra tur
quang hop.

3.2.2. Chu trinh Hatch-Slack.

Niam 1943 Cacvanho nghién ctru luc lap ctia mia thiy cau tric ctia nd khong
d6ng déu nhu luc lap ctia nhiéu cay khac. Nam 1963 Tacchepski va Cacpilop ciing
phat hién lai diéu d6 dong thoi tim thay san pham dau tién cua pha toi quang hop &
cay nay khong phai 14 APG nhu chu trinh C5 ma 1 hop chét c6 4 nguyén tir cacbon
13 axit malic. Pén nim 1966 Hatch va Slack tiép tuc nghién ctru van nay mot cach
hoan chinh hon va di xac dinh duoc co ché déng hoa CO; dac trung & mot ) cay
mét 14 madm nhu mia, ngo, ké ... xay ra theo chu trinh khac vdi chu trinh C;. D6 1a
chu trinh Hatch-Slack hay chu trinh C,.

3.2.2.1. Pic diém cua thuc vat Cg
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Nhom thuc vat mot 14 mam déng hoa theo Chu trinh C4 ¢6 ciu tao gidi phﬁu va
hoat dong sinh 1y kha dac trung.

V& hinh thai giai phau trong 14 cia nhom thuc vat ndy c6 hai loai té bao khéc
nhau. Té bao thit 14 (Mezophyll) ndm ngay sat dudi 16p biéu bi. Té bao bao bd
mach nim gitra 14, bao quanh bd mach. kich thudc té bao 16n hon, luc lap dang
lamen va to hon luc lap té bao mezophyll. Cac té bao xép sit nhau khong c6 gian
bao. S6 luong ty thé, peroxyxom nhiéu hon & té bao mezophyll.

Té bao mezophyll nam sat biéu bi nén co thé tiép nhan truc tiép CO, tir khong
khi khuyéch tan qua khi khong. Nhimng san phdm quang hop tao ra ¢ day lai kho
dua dén b6 mach dan dé van chuyén di nuoi cac bd phan khac cua cay. Nguoc lai
té bao bao bé mach nim sau trong 14 nén khong thé tiép nhan CO, tir khong khi
cung cap, nhitng san pham tao ra & day chuyén vao hé mach dan dé dang.

Vé hoat dong sinh ly, sinh thai, nhom thuc vat C, cling c6 nhitng dac trung
riéng. Nhu cau nhiét d6 cho quang hop cao hon thuc vat Cs. Cuong do anh sang
bdo hoa cao hon rat nhiéu so véi thuc vat Cs. Nguoc lai nhu cau nuée, diém bu
CO, lai thap hon thyc vat C;. Mot dic diém rat quan trong cua thuc vat C4 12
khong c6 quang ho hap cho nén cudng do quang hop cao hon nhiéu so véi thuc vat
Ca.

3.2.2.2. Pic diém cua chu trinh Cy4
Pic diém chil yéu cta chu trinh Hatch-Slack 13 qué trinh déng hoa xay ra
hai giai doan ¢ hai té bao khac nhau.
- Qua trinh cacboxyl hoa APEP (Axxit photpho enol pyruvic) tao nén axit
oxalo acetic,. Qua trinh nay xay ra & t& bao mezophyll, sau d6 A.oxalo bi khir
thanh axit malic.

- Qua trinh decacboxyl hoa axit malic tao CO2 va A.pyruvic. CO, tach ra tir
A.Malic dugce Ribulozo 1,5 dP tiép nhan thuc hién chu trinh Calvin dé tao san
pham so cap quang hop 1a CgH1,06 sau do tao tinh bot.

Viéc chuyén axit malic tir t& bao thit 14 vao té bao bao bé mach c6 y nghia
quan trong trong qué trinh déng hoa CO, ctia thuc vat C,. O té bao bao boé mach
do nam sau trong 14 nén khong tiép nhan dugc CO, tir khong khi. Nho axit malic tir
té bao mezophyll chuyén vao dé decacboxyl hoa tao CO, ndi bao cung cap cho chu
trinh Calvin.

C6 3 kiéu cacboxyl hod axit malic xay ra & cac nhom thuc vat khac nhau:

- O ngo, cu cai ... xay ra decacboxyl:
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Malal-decacboxylaza
A mahc . Apyruvic + CO;

/

NADP HNADEH,

- U rau dén, ké xay ra decacboxyl hoa:

Malal-decacboxylaza

A.mahe / \ A pyruvic + CO;

AT MADH,

- O mot s6 cay khac qua trinh decacboxyl hoa xay ra hoan toan khéc hai
nhom cay trén:

ADEPcacboxylaza
A malic m APEP + C(s
ATP ADP

Nhu vay ¢ hau hét cac cay C4 (ngo, ké, rau dén, cu cai, mia ... chu trinh C,4
xdy ra nhu nhau (theo so do)

Con & mot sd cdy c6 hinh thirc decacboxyl hoa axit malic tha 3 thi chu trinh
C, c6 su thay d6i. Khong co giai doan bién axit pyruvic thainh APEP ma sir dung
luén APEP do A.malic tao ra dé tiép nhan CO,.
3.2.2.3. Chu trinh Cy:
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Té bao N‘&:(_)‘,)ll)'l‘ i)
NADP
\TP  AMP CO- NADPH,
APyruvic —><Z> APEP —a—p A-Oxalo LZ»/\ A.Malic
@ Y. @) e 9
N l =1 3
?
£ wisic |
A.Pyruvic < A .Malic
o ’ /‘f..:/ TN
Co, NADPH, NADP
/
s =
5 f Chu \‘ o | Tinh bot
. | trinh | Bl mem NG
' \\(falvm/ e 6 —
Té bao bao bdé mach ) B

So db 3.6: Chu trinh C4
3.2.3. Chu trinh CAM (Crassulacean Acid Metabolism):

Trong diéu kién khi hau kho nong kéo dai, nhét 1a & vung sa mac, nai da voi
... 0 nhiéu nhom thyc vat c6 kiéu dong hoa CO, rat dic biét thich nghi voi diéu
kién kho ndng han han kéo dai. Do diéu kién kho nén mét sé cdy co kiéu thich nghi
dic trung. Dé tiét kiém nudc & nhom ciy nay chi mo khi khong dé thuc hién qua
trinh thoat hoi nudc vao ban dém con ban ngay khi khong déng. Do vay ban dém
14 mé&i c6 CO, ctia khong khi cung cap cho quang hop.

3.2.3.1. Bac trung cta chu trinh CAM:

Khac véi thuc vat C,4 ¢ thuc vat CAM con duong dong hoa CO, xdy ra 2 giai
doan duoc tich biét nhau vé thoi gian:

- Giai doan Cacboxyl hoa APEP dé tao axit oxalo acetic, sau d6 axit oxalo
acetic bi khtr thanh axit malic. Giai doan ndy xay ra vao ban dém khi khi khong
mo, 14 tiép nhan dugc CO; tor moi truong.

- Giai doan decacboxyl hoa axit malic dé tao CO, va axit pyruvic. CO, nay
tham gia vao chu trinh Calvin dé tao ra CgH1,04 tir d6 tao tinh bét, giai doan nay
x4y ra vao ban ngay.

3.2.3.2. Chu trinh:
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Ngay
SE— C; — C, ——> Tinh bt
¥
C6
"
NADPH,  NADP G
© I
Cco, ~— A.Malic A.Pyruvic
4
A.Pyruvic
A .Malic
NaDPp
Pl
r\ALH'Hz l ('\()2 N !
: ()
Pam A.Oxalo Acelic <« B — APEP

So dé 3.7: Chu trinh CAM

Tom lai qua trinh dong hoa CO, la qua trinh phuc tap xay ra nhiéu con
duong khac nhau, trong mdi con duong xay ra nhiéu giai doan gdm nhiéu phan
ung khac nhau. Trong cdc con dudng do, chu trinh Calvin 1a con dudng co ban,

thong qua do tao san pham so cip cua quang hop 1a CgH1,0s.

3.3. So sanh mot so dic diém cia 3 nhom.

bac diém

Thuc vat Cs

Thuc vat Cy

Thuc vat CAM

Cautao la

- 1 loai té bao
tham gia quang
hop (té bao thit
14)

- Té bao c6 céu
trac xép 10p

- 2 loai té bao tham gia
QH

+ Té bao thit 14

+ Té bao bao bdé mach
- Thit 14 méng hudng
tam

- Bao bé mach xép 16p.

- 1 loai té bao
tham gia quang
hop (té bao thit
14)

- Thit 14 ¢6 cau
trac xép 16p.

Hoat dong | Khi khong mé . Khi khong mé
at dg \ Khi khd ‘b \

khi khong | ban ngay 1 XHONS MO DALY | 10 dém

CAu truc Luc lap dang hat | - Thit 14: hat Thit 14: hat
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luc lap - Bao b6 mach: lamen
Nhu cau t°
et 1102 25°C 30 - 45°C 30 - 45°C

to1 uu

- Trung binh - Thay d6i.
Nhu cau -Piémno thdp |- Manh - Piém no thép,
anhsang | 1/3 AS mat troi | - Khong c6 diém no 1/3 AS miit troi

toan phan toan phan.
D- R b \ ,

A 3070 moln | 0-10mol/l Thay dbi

CO,
Nhu cau Thap (bang 1/2 thuuc .

Cao ‘ Tha
H,0 vét Cs) P
Su kim
ham O Khéng (O, 1-100%

M=z e ong (O, 1-100% | g
nong do khong anh huéng)
cao
uang hé
Quangho | - Khéng C6 hay khong
hap
hit nha - PEP - PEP
Chatnhan | oi 1 5 g _ _
CO, -Ri1,5dP -Ri11,5Dp
. - Sang: APG
San pham | APG (Cy) A.oxalo (C,) ‘.
- To1: A.oxalo
Téc do Cham (10-35 ,.+ | Rat cham (<
. j Cao (40 - 60 mg/dm*/h :

ddng hod | mg/dm?h) ( 9/Am7N) | 1 omgCo,/dmeh)

4. Cac yéu to anh hwéng dén quang hop thue vat.
Quang hop 1a qua trinh sinh 1y co ban cua thyc vat.
Qua trinh nay lién quan chit ché dén cac yéu td cia méi truong. Nguoc lai quang
hop ciing ¢6 vai tro 1am thay ddi cac yéu td moi truong do hoat dong cua né. Cac
nhan té sinh thai anh huong dén quang hop nhiéu mit. Trudc hét cac nhan tb sinh
thai anh huéng dén su phat trién cia bd may quang hop nhu bd 14, luc lap, so
luong séc t6 ... Cac nhan t6 sinh thai anh huong truc tiép hay gian tiép dén co ché
quang hop. Trén co s d6 anh hudong dén san pham tao ra cta quang hop - ning
sudt tho cua cay.
73



4.1. Anh sing
4.1.1. Anh huéng cia anh sang dén quang hop:

Trong cac yéu td bén ngoai thi 4nh sang 1a nhan t quan trong nhit tham gia
truc tiép vao qua tinh quang hop va ¢ vai trd quyét dinh dén qua trinh quang hop.
Anh huéng ctia anh sang dén quang hop vira phu thudc cudng do anh sang vira phu
thudc chat lwong 4nh sang.

4.1.2. Anh huong cta cuong do anh sang:

Bién d6 anh sang tac dong dén quang hop kha rong. Quang hop co thé tién
hanh ngay ¢ diéu kién anh sang c6 cudong d6 thip nhu ang sang tring, anh sang
dén dau ... Tuy nhién ¢ diéu kién anh sang yéu thi quang hop xdy ra rat yéu, san
pham tao ra khong dii bu cho lugng chét hiru co bi ho hap phan huy. O diéu kién
anh sang ndy quang hop biéu kién c6 tri s6 am.

Khi cuong do anh sang ting, cuong do quang hop tang 1én dén muc bang
cudng do ho hap thi quang hop biéu kién dat tri sé6 khong. Tri s 4nh sang ma
quang hop biéu kién bang khong 1a diém bu anh sang. Tuy nhém thuc vat ma diém
bu 4nh sang thay doi tir 25-85 Kcalo/dm?/h, cuong d6 hd hap bang cudong do quang
hop va dat 1-3 mg/CO,/dm?/h.

Cuong do quang hop tiép tuc tang ty 18 thuin voi cuong do anh sang cho
dén khi anh sang dat dén diém no anh sang. Piém no 4nh sang la cuong do anh
sang ma khi vuot qua diém d6 cuong d6 quang hop khong thay doi hodc co chiéu
huéng giam xubéng mic du cuong do anh sang tiép tuc ting. Tuy nhom cdy ma
diém no anh sang dao dong khoang 2000-6000 Kcalo/dm?®/h. Bbi véi thuc vat Cy
hau nhu khéng c6 diém no anh sang vi & nhoém thuc vat nay cudng do anh sing
tang, cuong do quang hop tang lién tuc ma khong c6 diém dimg.

Péi vai thuc vat Cs khi anh sang c¢6 cuong d6 qua manh 1am giam qua trinh
quang hop. Quang hop giam do 4nh sang c6 cuong d6 manh 1am pha huy ciu trac
bd may quang hop, c6 anh hudng xiu dén qua trinh oxi hod cua sic t6, 1am giam
hoat tinh enzim quang hop ...

Anh hudng cta cudng do anh sang dén quang hop con phu thudc vao nhiéu
yéu t6 khac.

Trudc hét thanh phan loai khac nhau c6 nhu ciu anh sang khac nhau. Céc loai
ua sang c6 nhu cau anh sing manh hon céac loai ua bong. Sy thich nghi vé&i ché do
chiéu sang cuia cic nhém cdy mot phan lién quan dén ham luong sic td va ty 1& cac
loai sic t trong l4. Cy ua sang c6 ham luong sac to thap, ty 1é chla/chlb cao hon
cay ua bong.
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Anh huéng cua anh sang dén quang hop con lién quan dén ty 1é cac tia sang,
ty 1é tia sang lai phu thudc kiéu chiéu sang. Anh sang truc xa co ty 1¢ tia sinh Iy
thap hon anh sang tan xa nén Anh sang tan xa c6 anh huéng dén quang hop tét hon
anh sang tryc xa.

Anh huong ctia cudng do anh sang dén quang hop con lién quan dén cac yéu
t6 khac nhu ham luong CO, trong mdi truong, nhiét do, do am, chat dinh dudng ...

4.1.3. Anh hudng cua chat lugng anh sang:

Céc loai tia sang khac nhau co tac dung 1én quang hop khong gidng nhau.
Bang cong trinh nghién ciru ciia minh Timiriazep 13 nguoi dau tién xac dinh dugc
tia d6 ¢ hiéu sudt quang hop cao hon céc tia khac, sau tia d6 1a tia xanh.

Tuy nhién hiéu qua quang hop s& tang 1én, néu st dung phdi hop hop 1y giita
cac tia. Theo nghién ctru cia Emerson néu chiéu xen k& gitta tia sang c6 A > 680
nm (tia d6) véi tia sang c6 A < 650 nm s& lam nang cao hiéu suat quang hop rd rét,

Hiéu tng khac nhau cua cac tia sang khac nhau dén quang hop chi xay ra
truong hop cuong do anh sang dudi diém no. Khi cudng d6 dat dén diém no thi gia
tr1 tia sang vo1 quang hgp nhu nhau.

Thanh phan anh sang khong chi anh hudng dén cudng 6 quang hop ma con
thay d6i san pham quang hop. Véi 4nh sang c6 budc song ngan, san pham tao ra
trong quang hop chira nhiéu axit amin, protein hon so véi anh sang budc séng dai.
Nguoc lai 4nh sang budc song dai lai tao ra nhiéu gluxit hon anh sang budc song
ngan.

Anh sang c6 huéng huong sau sic dén quang hop nhu vy nén trong thuc
tién san xuét viéc 4p dung cac bién phap thich hop dé bao dam nhu cau anh sang
cho ciy trong c6 ¥ nghia quyét dinh dén ning suit va phan chét cay trong.

4.2. Nong dp CO,
4.2.1. Su khuyéch tan CO, trong quang hop:

Sy khuyéch tan CO, tir mdi truong vao 14 cung cip cho quang hop cé anh
huong truc tiép dén cuong d6 quang hop. Gaastra (1959) khi nghién ctu su
khuyéch tan ctia CO, vao 14 cung cip cho quang hop cho thiy qua trinh nay kha
phtc tap, xay ra qua nhiéu giai doan.

Qua trinh khuyéch tan ctia CO, tir khong khi vao 14 xay ra qua 3 chiang véi
co ché, ban chat khong gidng nhau.

* Khuyéch tan CO, tir khong khi vao bé mat 14:

Pay 1a qua trinh vat Iy don thun nén tc do khuyéch tan phu thudc hoan

toan vao cac yéu td vat Iy cia moi trudng (D.S.t.d. AC). Trong céc yéu td d6 thi thé
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nang khuyéch tan AC c6 vai tro quyét dinh. Do vay ham lugng CO, trong moi
truong ¢ vai trd quan trong, quyét dinh téc d6 khuyéch tan CO, cta giai doan nay.
* Khuyéch tan CO2 tir bé mit 14 vao gian bao:

Day la giai doan khuyéch tan CO, qua khi khong cua 14. Boi vay toc do giai
doan nay phu thudc chi yéu vao téc d6 déng md khi khong. Sy déng mé khi
khéng lai lién quan truc tiép dén ché d6 nudc - qua trinh thoat hon nudc.

* Khuyéch tan CO, tir gian bao vao té bao dong hoa:

Pay 1a qua trinh thdm cta CO, qua mang té bao dé vao trong té bao thuc
hién qué trinh dong hod CO,. Qua trinh nay phu thudc cha yéu vao tinh thim cia
mang té bao dong hoa v4i CO,.

Téc d6 van chuyén CO, tir méi trudng vao té bao dong hoa quyét dinh toc
d6 cung cap nguyén liéu (CO,) cho quang hop nén anh hudng truc tiép dén cuong
d6 quang hop. C6 thé dung cac bién phap tac dong hop 1y nhu phan bon, tudi
nuée, cham soc .. dé lam tang tbc do qua trinh khuyéch tan CO, qua d6 sé& lam ting
cudng do quang hop goép phan ting ning suat ciy trong.

4.2.2. Ham lugng CO;:

Ham lugng CO, trong méi trudng 1a yéu té quyét dinh thé ning khuyéch tan
CO, (ACO,) vao 14 nén c6 anh hudng tryc tiép dén quang hop.

Ham luong CO, tdi thiéu dé quang hop xay ra 1a diém bu CO,. Piém bu CO,
phu thudoc nhém cay. V&i nhom thuc vat Cy diém bu cao (30-70 pl/1), thuc vat Cy
c6 diém bu thap (10ul/1). Vi ham lwong CO, trung binh trong khong khi (0,030%)
ludn thoa man & mirc do t6i uu cho quang hop. Tuy nhién & cac ving khac nhau c6
ham lugng CO, khong giéng nhau nén anh hudng dén quang hop ciing khac nhau.

Anh huong cia CO, dén quang hop lién quan chit ché dén ché do chiéu
sang. Khi anh sang manh hiéu qua tac dong CO, dén quang hop manh hon khi anh
sang yéu.

Do nhu cau thudng xuyén ciia cdy vdi CO, nén trong cac bién phap ky thuat
can bao dam thuong xuyén nhu cau CO, cho ciy trong nhu bén phan chia CO,,
1am dat toi x0p, suc bun thuong xuyén.

4.3. Nhiét do

Quang hop bao gdm cac phan mg sang va phan mg t6i. Phan Ung sang it
chiu anh hudng cia nhi¢t Ao ma phu thudc chu yéu vao anh sang. Phan Ung tbi
nguoc lai khong phu thudc anh sang ma chiu anh huéng cua nhiét d§. Hé s6 Q1o
ctia pha sang chi khoang 1,0-1,4 trong khi d6 hé s6 Q1o cuia pha tbi dat dén 2,0-3,0.
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Anh huodng cta nhiét d6 dén quang hop chu yéu vao pha tdi thong qua hoat
tinh cdc enzim pha tdi quang hop va phu thudc mirc nhiét d6 méi truong.

O nhiét d6 thip cac enzim hoat dong yéu nén quang hop xay ra yéu 6t..
Nhiét d6 qua cao qua lai pha huy ciu trac bd mdy quang hop, lam mat hoat tinh
enzim nén lam cho quang hop giam manh. O mirc nhiét d6 tdi thich quang hop xay
ra cao nhat. Ngudng nhiét d6 ¢ cac nhom cay khac nhau khong gidng nhau. Cay 6n
d6i c6 ngudng nhiét do thap hon nhém cay nhiét déi dén 10°C.

4.4. Nwoc

Nudc 13 nguyén liéu tham gia truc tiép trong quang hop. Qua quang phan ly
nuéc cung cip H' va &, dé thuc hién qua trinh photphoryl hoa tao ATP va tong hop
NADPH, cung cp cho pha téi dé khir CO, tao san pham quang hop. Trong pha tdi
nudc dong vai trd lam nguyén liéu dé dong hoa CO.,.

Nudc con ¢ vai tro gian tiép anh huong dén quang hop. Nho thoét hoi nudc
ma khi khong mo ra va dé dong CO, khuyéch tan vao té bao dong hoa cung cip
cho 14 dé tham gia vao quang hop. Nudc 1a dung méi hoa tan cac chit tao ra moi
truong phan Gng thuin loi va hoa tan cac san phdm quang hop dé van chuyén dén
cac bg phan khac cua cay.

Do vai trd clia nudc rat quan trong doi véi quang hop cho nén ham lugng
nudc trong moi trudng cd anh hudng dén quang hop. Néu trong té bao dong hoa
ham lugng nudce chi con khoang 40-50% qua trinh quang hop bi ngung tré. Quang
hop xay ra t6t nhat khi ham luong nuéc trong té bao dat khoang 90-95% d6 bio
hoa. Néu té bao c6 ham lugng nudc bio hoa qua trinh quang hop bi trc ché.

Anh huéng ciia nude dén quang hop con phu thudc nhom ciy. Cay wa am co
nhu cau nudc cho quang hgp cao con ciy han sinh c6 kha ning quang hop ngay ca
khi ham lugng nudce trong 14 chi con khoang 60-70%.

4.5. Dinh dwong khodang

Dinh dudng khoang va quang hop 1a hai hoat dong ctia cung qua trinh dinh
dudng ciia thuc vat c6 lién quan chit ché voi nhau. Dinh dudng khoang tryc tiép
tao ra 5% thanh phan cac hop chat hitu co trong cy, ngoai ra né con gop phan thic
day quang hop, ting hiéu qua quang hop nén gbp phan tao ra 95% thanh phan con
lai.

Céac chat khoang cé vai trd quan trong nhiéu mit dén quang hop. Cac
nguyén t6 khoang tham gia cdu tao nén bd mdy quang hop nhu sic t6, hé van
chuyén dién tir, cac enzim ....tham gia vao co ché quang hop.
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Céc chit khoang khac nhau c6 vai tro khac nhau trong quang hop. Trude hét
phai ké dén Nito. N 14 thanh phan quan trong cdu tao nén nhiéu thanh phan tham
gia trong quang hop: sdc td, enzim, hé van chuyén dién tir. N ciing 1a nguyén td
chinh cdu tao nén protein dé ciu tao nén bd may quang hop. Do vy néu thiéu N
qua trinh quang hop s& giam sat. Néu thiéu N kéo dai quang hop s& ngimng tré.

Photpho 14 nguyén té tham gia nhiéu hoat dong trong quang hop: P tham gia
cAu tao nén cac hop chit hitu co dé cau trac nén bo may quang hop. P tham gia vao
cAu tao nhiéu loai enzim, nhiéu hé van chuyén dién tir quan trong trong quang hop.
P 13 yéu t6 quan trong diéu hoa pH cua té bao 6n dinh tao diéu kién cho quang hop
xay ra thuan loi. Dac biét P 1a thanh phan ctia hop chét cao ning ATP c6 vai trod rat
quan trong trong quang hop. Do vay nén thiéu P qua trinh quang hop s& bi anh
huong nghiém trong.

Kali ciing 1a nguyén to c6 vai tro tich cuc trong quang hop. Kali anh hudng
dén tinh chat hé keo nguyén sinh qua d6 anh huong dén quang hop. K con kich
thich hoat tinh nhiéu hé enzim quang hop nén anh huong dén toc do cac phan mg
hoa sinh trong pha tdi quang hop.

Ngoai cac nguyén té dai lugng chinh trén, nhiéu nguyén té dai luong khac
nhu Luu huynh (S), calcium (Ca) .. ciing ¢6 vai trd quan trong nhat dinh trong
quang hop.

Dic biét quan trong véi quang hop 1a cac nguyén t6 vi luong. Nguyén t vi
lugng c6 anh huong nhiéu mit dén quang hop.

Trudc hét cac nguyén t6 vi lugng 1a thanh phan bat budc hay tac nhan kich
thich ctia cac enzim quang hop. Cac nguyén td vi luong ciing c¢6 anh huong tét dén
sinh truong ciia bd may quang hop nhu thuc day sinh truéng cua bo 14 lam ting
nang dién tich 13, kéo dai thoi gian quang hop cta 14 ... Nhiéu nguyén td co tac
dong kich thich qua trinh tong hop sic t0, han ché su phan huy cua sic to khi gip
anh sang manh.

Céac nguyén td vi luong con tham gia tryc tiép hay gian tiép vao pha sang
quang hop. Quan trong nhat 13 sy tham gia cia Mn trong quang phan ly nuéc.

Trong pha t6i cac nguyén td vi lwong c6 vai tro quan trong vi anh huong dén
cac enzim pha t6i qua d6 truc tiép anh huong dén tdc d6 cac phan tng pha tdi.

Trong cac nguyén td vi luogng Mn, Cu c6 anh hudng manh nhat dén quang
hop, ¢6 vai tro rit quan trong trong quang hop.

Do vai trd quan trong ctia cac nguyén to dai luong cling nhu vi luong nén
trong thyc tién can thoa man hop 1y cac nguyén té khoang cho cdy qua d6 quang
hop xay ra c6 hiéu qua 1am co sé cho viéc ting ning suat ciy trong.
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5. Y nghia ciia quang hop thuc vat
5.1. Quan hé quang hop vdi ning sudt
Quang hop 14 qua trinh co ban quyét dinh ning suit ciy trong. Tong sb chit
kho do quang hop tao ra chiém 90-95% chat kho cta thuc vat. Tirimiazep da noi
"Bang cach diéu khién chirc ning quang hop, con ngudi cé thé khai thac cdy xanh
vO han".
5.2. Cdc bién phdp ning cao ning suit dwa vao quang hop
Dua vao mdi quan hé giita quang hop va ning suat da phan tich & trén, dé
ting ning sudt cdy trong can phdi hop nhiéu bién phap lién hoan tic dong vao
nhiéu nhan té sinh thai mot cach hop 1y dé cho qua trinh quang hop xdy ra & muc
t6i wu.
5.2.1. Tac dong vao thé nang quang hop:
Thé nang quang hop la chi sd quan trong c6 y nghia quyét dinh ning suét.
Thé niang quang hop thay ddi tuy ting loai cdy trong, tiy thoi vu va nhiéu yéu t6
khac. Thé ning quang hop gém hai yéu t cau thanh 13 tong dién tich 14 trén ha dat
(L) va thoi gian quang hop cia 14 (n). Tong dién tich 14 trén dét tuy thudc chi sb
dién tich 1a (LAI). Thé ning quang hop cta la c6 do dai sinh truong (n) 100 ngay
c6 LAI khoang 1-5 1a khoang 1-5 triéu m%, c6 truong hop c6 thé dat dén 10 triéu

m2.

Pé ting ning suat, bién phap hang dau 1a ting thé ning quang hop. Mubn
tang thé niang quang hop can tic dong vao ca hai yéu té 1a dién tich 14 (L) va thoi
gian quang hop cua la (n).

* Tac dong vao dién tich 14 (L).

Tang dién tich 14 1a bién phap quan trong dé ting ning suat. Nhung ting
dién tich 1a thé nao cho hop 1y 13 van dé phuc tap, c6 lién quan dén nhiéu yéu to
khac. Néu tang dién tich 14 qua cao sé& che 1ap 14n nhau khién cho quang hop tong
s6 trén rudng cdy bi giam, ho hap tang 1am cho K, giam va cudi cling ning suit
giam. Nhung dé dién tich 14 thap qua s& lang phi dat, niang lugng va ning suét ciing
s& thap.

Béi vay can phai ting dién tich 14 hop 1y. Dé tang dién tich 14 hop 1y can dya
vao nhu cau anh sang cua cdy trong. Ciy wa bong do nhu cau anh sang thap nén co
thé tang dién tich 14 1én nhung cay ua sang nhu cau anh sang cao lai phai giam dién
tich 14 thich hop. Viéc bé tri dién tich 14 hop 1y con tuy thudc kiéu 14, goc 14, mua
VU ...
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Dé c6 dién tich 14 thich hop can co6 mat do gieo trong hop 1y, bd tri trdng
xen, trong thang hang, bd tri mua vu thich hop cho céc loai cay trong ... Trén co s&
d6 c6 thé chi dong diéu chinh dién tich 14 tot nhat cho quang hop.

* Tac dong vao thoi gian quang hgp cua 14 (n).

Pé tang thoi gian quang hop cua 14 co thé vira ting thoi gian sdng cua ciy
trong vira tang nhanh nhip diéu do sinh truong ban dau cua 14 lam cho 14 chong dat
dén thoi ky khép tan, som dat dén dién tich cuc thuan cho quang hop. Pong thoi co
bién phap han ché sy rung 14, kéo dai thoi gian séng va quang hop cta 14 dén khi
thu hoach. Nhu vay dé tang thoi gian quang hop cua 14 khong nhat thiét ting thoi
gian séng cua cdy ma chi ting thoi gian quang hop cuc thuan cia 1a.

Khi 1am tang toc d6 sinh trudng cua 14 can chia ¥ dé cho thoi ky cdy co thoi
ky 14 c6 di¢n tich cuc dai trung vé1 thoi ky cé blic xa anh sang cao du thoa man
nhu cdu anh sang cho bd 1. Mua vu hop 1y 1a bién phap thoa min dugc yéu cau
trén.

5.2.2. Tang kha ning st dung buic xa cila ciy trong:

Quang ning 1a nguén nang luong tham gia tryc tiép vao qua trinh quang
hop, c¢6 vai tro quyét dinh quang hop. Khong phai tat ca cac birc xa déu co vai trd
v6oi quang hgp ma chi c6 cac buc xa sinh ly, 1a nhitng tia sang c6 budc song trong
vung 380nm-760nm mai cé vai tro trong quang hop.

Burc xa mat troi thay doi vé ca cuong do lan ty 1€ céc tia theo vi d§ trén trai
dat va theo thoi gian.

Trong nam mua hé ¢ tong birc xa téi cao hon mau dong, ty 18 tia d6 lai thap
hon. Con trong ngdy mit troi cang 1én cao thi tong birc xa téi cang 16n va ty 1¢ tia
d6 cang giam. Vi tri dia Iy cang xa xich dao tong buic xa cang thap va ty 1¢ tia do
cang cao.

Tuy nhién tir nang luong anh sang chiéu xudng ruéng dén ning suat sinh hoc
con phu thudc vao nhiéu yéu té khac. Niang luong birc xa chi 13 gidi han trén vé
tiém nang quang hop, vé nang suét sinh hoc.

Nang suét sinh hoc phu thudc vao hé sO st dung nang lugng buc xa
ctia cay. Quan thé cdy co cau trac rudng 14 hop 1y s& c6 hé s6 sir dung bic xa cao 13
diéu kién can dé dan dén ning suat cao.

pé nang cao h¢ sb str dung nang luong blrc xa tdi, trudc hét can tac dong
vao bo 14 dé tang ty 1& hap thu anh sang 1én. Ty 1& nay c6 thé dat dén 80-90% so
v6i ty 18 trung binh 50% nhu d3 tinh & trén. BS tri dién tich 14 thich hop ting thoi
gian quang hop cua 14 1a bién phap t6t nhat lam ting ty 16 hap thu buc xa tdi.
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Bén canh viéc ting kha niang hap thu anh sang thi viéc tac dong vao céc
nhan td sinh thai dé 1am ting hiéu qua st dung nang luong da dugc hap thy trong
pha sang va pha t6i quang hop ciing gdp phan ning cao hé sd str dung quang nang.

Viée bd tri mat do hop 1y, mua vu thich hop dé tan dung thoi gian c6 anh
sang manh trong nam. Bién phap trong xen cdy, trong gbi vy, trong cdy thang hang
... déu c6 tac dung 1am ting hé sb sir dung ning lwong 4nh sang va 1 co s& quan
trong dé 1am tang nang suét sinh hoc.

5.2.3. Tac dong vao cuong do quang hop va hé s6 hiéu suat quang hop:

Cudng d6 quang hop (Fcop) va hé s6 hiéu sut (K¢) 1 cac chi tiéu lién quan
truc tiép dén co ché quang hop, nd biéu hién hiéu suét lam viéc ctia bd may quang
hop va c6 anh hudng quyét dinh dén ning suét cay trong.

Pé nang cao cudng dd quang hop cin c6 cac bién phap thich hop tac dong
vao cac nhan t6 sinh thai nhu 4nh sang, nudc, chit khoang, co,, nhiét do ... tao diéu
kién ti vu cho quang hop. Pong thoi viée tac dong vao cac nhan té sinh théi cling
can tac dong dén cac diéu kién bén trong co thé nhu bd may quang hop, sic to va
hé van chuyén dién tr quang hop, cic enzim quang hop ... sé gop phan ddy manh
qué trinh quang hop.

Hé s6 hiéu suat quang hop 1a chi tiéu lién quan dén hai qua trinh trung tdm
ctia thyc vat: Quang hop va ho hap. Hé s6 K, ty 1é thuan v6i quang hop nhung lai
ty 1& nghich v&i ho hap. Boi vay dé tang K. trude hét phai ting quang hop (Fcoy)
d6ng thoi véi viee diéu tiét ho hap & murc thich hop.

H6 hép c6 vai tro rit quan trong trong doi sdng thuc vat vi nd cung cip ning
luong & dang sir dung duoc (ATP) cho cac hoat dong sdng. Vi vay dé cho cay sinh
trudng, phét trién dugc can duy tri hd hip. Tuy nhién bén canh mit c6 loi d6 ho
hép lai chira dyng nhiing tac hai nhat dinh dén thyc vat, dic biét 1a ho hap sang. HO
héap phéan huy san phan do quang hop tao ra vira lam giam quang hop vira lam giam
Ks. ho hap t6i lam giam quang hop thuc khoang 10-20% nhung hd hap sang co thé
lam giam quang hop dén 50%. Boi vay dé ting K, can han ché h6 hap toi mirc can
thiét, can loai trir hay han ché dén murc thap nhét ho hap sang.

5.2.4. Tac dong vao hé so kinh té (Kyy):

Heé s6 kinh té 13 ty 18 giira phan chat kho con nguoi st dung trén tong chat
kho duoc tao ra trong cdy, hay 1a ty 1¢ giira niang suat kinh té véi nang suat sinh
hoc.

Hé s6 kinh té bién dong tuy loai cay trong vi & cac loai ciy trong khac nhau
bd phan duoc con ngudi sir dung khac nhau. Trong cing mét loai cay trong hé sd

kinh té bién dong it. Hé sb kinh té do yéu t6 di truyén qui dinh nén phu thudc thanh
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phan loai. Hé sb kinh té it bién dong ddi voi ché d6 cham soc. Do vay chon gidng
1a bién phap t6t nhat dé nang cao Ky tir d6 1am ting NS

Tuy nhién néu ap dung cac bién phap ky thuat hop 1y ciing c¢6 thé lam ting
hé sd kinh té 1én muc cao nhét trong gidi han cho phép cia yéu té di truyén.

Tom lai viéc ap dung cac bién phap ky thuat hop 1y tac dong mdt cach tich
cuc vao céac chi tiéu vé quang hop 1am ting cac chi tiéu trén d6 & muc cuc thuan 1a
co s& cho viée ting ning suit cdy trong. Do vy hoc thuyét vé quang hop gbp phan
tich cyuc trong viéc cai thién nang suat ciy trong, giai quyét duoc van dé luong thuc
cua loai nguoi.

5.3. Tiém néing quang hop & Viét Nam

Viét Nam 13 nuéc nam & ving nhiét doi gié mua, trong khoang tir vi d6 8
dén vi d6 23,5. Tong biic xa trong ving ndy rat cao (9-10 ty Kcalo/ha) tong gid
nang trong nam rat 16n (1600-2300 gio/nam). Tong lugng nhiét hang nam kha cao,
nhiét trung binh hang nim & khoang 23,4°C-27,4°C. Luong mua 16n, khoang gan
2000mm/nam. Vi diéu kién tu nhién thuan loi d6 nén ning suét sinh hoc 1y thuyét
c6 thé dat 110-125tan/ha/nam,

Tuy nhién bén canh nhitng thuan 1¢i, nhitng tiém nang to lon trén. Piéu kién
ty nhién ctia Viét Nam ciing c6 nhiéu diéu bat loi cho quang hop, anh hudng xau
dén nang suit. Boi vy ning sut thuc té cua cac loai cay trong & Viét Nam con ¢
mure thap so voi cac nude trong khu vuc va trén thé gidi. Piéu bat loi trude hét 1a
dat dai & Viét Nam thuong loai dat nghéo dinh dudng. Nhiéu ving dat tré nén dat
bac mau, dat chua phén ... Lugng mua cao nhung phan bd khong déu trong nim.
Mua mua lugng mua qua lén gay ra ngdp ung, nguoc lai mua kho luong mua qua
it lai bi han han nang. Pac biét do trinh d0 tham canh con & murc thép, chua khai
thac hét tiém ning thién nhién nén niang sut con thap va bap bénh.

Do chinh 1a nhiing van dé thuc tién doi hoi cac nha khoa hoc Viét Nam quan
tam nham khai thac c6 hiéu qua tiém niang thién nhién vu dii dé bién no thanh
nang suat cao cho cac loai cdy trong.
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THU'C HANH CHUONG 3: QUANG HQP CUA THUC VAT

1. Thi nghiém 1: Riit séic t6 quang hop ra khéi 1a xanh.
1.1. Nguyén liéu, héa chit, dung cu va thiét bi:

- Mau thyc vat: 14 cdy tuoi (di quy, ctc, bap cai,...)

- Hoéa chit: con 96° hay aceton, CaCOs

- Dung cu va nguyén liéu: cbi chay st, gidy thim, phéu thuy tinh, diia thay
tinh, ong nghiém, pipet, binh dinh mic 50ml, dam lam, gia dé 6ng nghiém.

- Thiét bi: Can k¥ thuat
1.2. Co so cua thi nghiém:

Nho tinh chat ciia mot s6 dung méi hitu co (con, aceton,...) c6 kha nang pha
v lién két cia diép luc véi cac phan tir protein va lipid, nguoi ta ¢ thé rat duoc
sdc to quang hop ¢ trang thai dung dich
1.3. Céch tién hanh thi nghiém:

Dung dam lam dé tach phan thit 14 tuoi ra khoi gan 14. Can 1g cic manh thit
14 cho vao cbi chay s, ding chay st nghién cung véi 1ml con 96° hay aceton .
Sau d6 thém vao 1g CaCO3 dé trung hoa acid dich bao. Sau khi d4 nghién k¥, tiép
tuc cho thém vao 10ml con 96° réi tiép tuc nghién k§. Sau d6 dé yén cbi c6 chira
mau 14 dd duoc nghién k¥ trong vong 1 phat dé cho ba ling xudng. Sau dé, rot
phan dich bén trén theo dlia thuy tinh vao phéu thuy tinh c¢6 gan giay tham, phia
dudi phéu 13 dng nghiém dit trén gia 6ng nghiém. Sau do, lai tiép tuc cho 10ml
con 96° vao phan ba va tiép tuc nghién k¥, dé yén 1 phut va loc dich nhu lan tht
nhat. Lip lai viéc nghién ba cung véi con cho dén khi dung dich nghién khong con
mau va phan ba con lai trén phéu mau trang. Cudi cung, rot dung dich da dugce loc
tu 6ng nghiém vao binh dinh mic 50ml va thém con dén vach dinh muc thi ta
dugc dung dich chira sac to quang hop.
1.4. Mo ta thi nghiém va tra loi, gidgi thich cdc cdau hoi:

a. Dung dich rat dugc tir 14 cAy tuoi chira nhitng sic t6 quang hop nao?

b. Giai thich két qua thu duoc tir thi nghiém trén?

c. Mo ta két qua thi nghiém va tra 16i 2 cau héi trén bang bai tudng trinh thi
nghiém.
2. Thi nghiém 2: Mét s6 tinh chit héa hoc ciia diép luc
2.1. Nguyén liéu, héa chit, dung cu va thiét bi:

- Nguyén liéu: dung dich sic té rat tach tir thi nghiém 1, nudc cat.
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- Hoa chat: KOH 20%, HCI 2M, Benzen, acetat déng

- Dung cu: gia dng nghiém, pipet, 6ng nghiém
2.2. Co so cua thi nghiém:

Diép luc 1a este cua acid chlorophilic vd1 2 rugu metylic va phitol. Vi vay,
diép luc c6 phan trng ciia mot este:

- Phan ung véi kiém (phan tng xa phong hoa) dé tao mubi chlorophilat, co
mau xanh.

- Phan tmg v6i acid tao pheophitin, c6 mau niu va tiép tuc cho pheophitin
phan tng v&i hop chat kim loai héa tri 2 thi s& tao nén mau xanh lyc gan giéng nhu
mau cua diép luc.

2.3. Cdch tién hanh thi nghi¢m:

- Dung pipet 14y 2ml dung dich sic t6 cho vao éng nghiém. Cho thém 1 ml
KOH 20%, tiép d6 thém Iml benzen va 1 — 2ml nudc cit. Lic nhe roi dé yén trén
gia ong nghiém mot vai phut, quan sat s€¢ thay dung dich phan thanh 2 16p: 16p
benzen & trén c6 mau vang va 1ép rugu ¢ dudi c6 mau xanh vi hoa tan san pham xa
phong héa 1a muoi chlorophilat kali.

- Tuong tu nhu trén, 1ay 2ml dung dich sac to cho vao dng nghiém, thém vai
giot HCI 2M vao, lic nhe s& thdy mau nau xuat hién, d6 chinh 13 pheophitin. Sau
do ti€p tuc cho vao ong nghiém vai tinh thé acetat dong, lac nhe thdy mau xanh
xuat hién.

2.4. Mo td thi nghiém va trd loi, gidi thich cdac cdu hoi:

a. Viét cac phuong trinh phan tng xdy ra ciia thi nghiém trén?

b. Giai thich céac hién tugng xay ra trong cac phan tng?

c. Mo ta két qua thi nghiém va tra 10i 2 cau héi trén bang bai tudng trinh thi
nghiém.

3. Thi nghiém 3: Kiém tra sy thai khi oxy trong qua trinh quang hop
3.1. Nguyén li¢u, héa chit, dung cu va thiét bi:

- Mau thyc vat: rong duoi ché hodc toc tién nude

- Dung cu: coc thity tinh, phéu thuy tinh, dng nghiém va diém

- Thiét bi: hé théng chiéu sang tir 3000 — 3500lux hodc dén dién 500 — 700W
3.2. Co so cua thi nghiém:

O ngoai sang cay xanh thuc hién qua trinh quang hop, san pham cia qua
trinh quang hop 1a hop chat hitu co va giai phong oxy vao khong khi.

Quang hop thuc vat duoc dién ra theo phuong trinh tong quat sau:
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Anh sang
6CO, + 6H,O0 —>  CeHi .05 + 60,
Diép luc

Oxy duoc giai phong trong qué trinh quang hop c6 thé thu lai dugc trong thi
nghiém dé ching minh khi thoat ra trong quang hop thuc vat 1a khi oxy
3.3. Cdch tién hanh thi nghiém:

Pit mot s6 canh rong dudi chd vao phéu thiy tinh (tit ca mit cat cta canh
rong huéng vé phia cudng phéu) rdi up nguoc phéu vao trong cdc thiy tinh day
nuéc, up 1én cudbng phéu thay tinh 1a mot 6ng nghiém chira 4/5 1a nude (trude khi
p 6ng nghiém, cho nudc vao 4/5 dng nghiém va ding ngén tay bit miéng éng
nghiém, sau d6 déc ngugce éng nghiém dua vao cudng phéu). Pit coc thi nghiém ra
ngoai nang hay dudi anh sang ctia hé thong chiéu sang hay dudi bong dén ¢ cong
suit 500 — 700W. Quan sat sau mot thoi gian sé thdy tir cuéng cia cac canh rong
dudi cho xuét hién cac bot khi lién tiép. Sau hon 1 gid, ta ldy ngon tay bit kin ng
nghiém déc nguoc 1én. Dung que diém da gan tit dua vao miéng 6ng nghiém (bit
tay) thay bung chay hon. Diéu d6 ching t6 cdy rong dudi cho da thai ra khi oxy
nhd vao qua trinh quang hop. Nguoc lai, dwa cdc thi nghiém ndy vao trong bong
t6i, sau thoi gian hon 1 gio thi ldy ra, ciing dung que diém gan tat dua vao miéng
6ng nghiém sé& khong thay bung chay hon. Nhu vy & trong tdi cdy khong quang
hop do d6 khi oxy khong dugc thai ra.

3.4. M6 ta thi nghiém, trd 1oi, gidi thich cdc cdu héi va rit ra két ludn:

a. Nhitng luu ¥ can chu y khi bd tri thyc hién thi nghiém trén 1a gi?

b. Giai thich két qua thu duoc tir thi nghiém trén?

c. M6 ta két qua thi nghiém va tra 16i 2 ciu hoi trén bang bai tuong trinh thi
nghiém.

4. Thi nghiém 4: Anh hwéng ciia cwong d anh sang dén cwong dd quang hop
4.1. Nguyén liéu, héa chit, dung cu va thiét bi:

- Mau thyc vat: rong dudi cho

- Hoa chét: dung dich Bicromat kali (K,Cr,05), dung dich dong sulphate bio
hoa amoniac va nude dun s6i dé nguodi

- Dung cu: éng nghi¢m, ce thuy tinh,dlia thuy tinh

- Thiét bi: hé thong chiéu sang tir 2500 — 3000lux hodc dén dién 300 —
500W, dong ho bam gio.

4.2. Co so cua thi nghiém:
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Anh sang 13 diéu kién khong thé thiéu dugc dbi v6i qua trinh quang hop
thuc vat, trong d6 cuong d6 anh sang c6 tinh anh hudng rat 16n dén hiéu suat
quang hop.

Trong thi nghiém nady, dya vao sb luong bot khi thoat ra tir cAy rong dudi
ché (thuc vat thay sinh) khi cuong do anh sang khac nhau thi ta s& thay dugc anh
huong ctia cudng do anh sang dén cudng do quang hop.

4.3. Cich tién hanh thi nghiém:

Cho ngugc canh rong dudi ché (ngon quay xudng day 6ng nghiém) dai tir 4 -
5cm vao ong nghiém chira day nude. Mit cit cua canh rong cach mit nudc trong
6ng nghiém 13 3cm.

Truong hop néu dung cdc thay éng nghiém thi ta phai dung diia thuy tinh
giit cho canh rong dudi chd khong bi ndi 1én. Sau d6 dat dng nghiém hay cc thi
nghiém ra ngoai 4nh sang. Sau mot thoi gian ngan, thay bot khi xuét hién va thoat
ra & mit cit ciia canh rong dudi chd. Tir d6 bam ddng hd, bat dau dém s bot khi
thoat ra trong thoi gian 5 phat. Thi nghiém nhéc lai 4 — 5 1an, 1ay gia tri trung binh
sb bot khi thoat ra trén don vi thoi gian.

Sau d6 dit 6ng nghiém dén hé thdng chiéu sang hay bong dén dién 300 hay
500W vo1 khoang cach 20cm, 60cm va 100cm. Pém s bot khi thoat ra & mdi
khoang cach trong 5 phut, nhic lai thi nghiém tir 4 — 5 1an, 1y gi4 tri trung binh
ctia cac 1an nhic lai. Két qua s& thay canh rong dudi cho cang dé gan ngudn sang
(cudng dd anh sang cang 16n) thi s6 bot khi thoat ra cang nhiéu. Diéu d6 chimg t6
cuong do anh sang anh huong dén cuong do quang hop cua cay.

4.4. Mo ta thi nghiém va tra loi, giai thich cdac cau hoi:

a. Vai tro cia anh sang dbi véi qua trinh quang hop cua thuc vat?

b. Giai thich két qua thu duoc cta thi nghiém trén?

c. M6 ta két qua thi nghiém va tra 16i 2 ciu hoi trén bang bai tudng trinh thi
nghiém.
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CAU HOI SU DUNG PANH GIA HQC TAP CUA CHUONG 3

Quang hop thuc vat 1a gi? Vai tro va y nghia ctia quang hop thue vat déi vai
cdy trong?

Vé khai quat ciia mot luc lap dién hinh va néu vai tro ctia thanh phan ciu tio
nén luc lap?

Pic tinh chinh cta hé sic t6 quang hop? Vai trd cua cdy xanh va san xuat
nong nghiép trong tuong lai?

Quang hop gdm bao nhiéu pha chinh? Trinh bay khai quat ndi dung ciia giai
doan quang vat 1y va y nghia cua giai doan nay?

Trinh bay khai quat giai doan quang hoa hoc ctiia quang hop va y nghia cta
giai doan nay?

Dic diém quang hop ctia nhom thuce vat Cs va ¥ nghia?

Dic diém quang hop ctia nhom thuc vat C, va ¥ nghia?

Pic diém quang hop ctia nhom thue vat CAM va ¥ nghia?

Trinh bay va phéan tich anh hudéng cta anh sang, nhiét d6 dén qua trinh
quang hop? Van dung vao san xuat nong nghiép?

10.Trinh bay va phan tich anh huéng ciia nudc, CO, va chat khoang dén qua

trinh quang hop? Van dung vao san xuat néng nghiép?

11.Giai thich tai sao ning suat cdy trong dugc quyét dinh boi qué trinh quang

hop? Nhitng bién phép ting ning suit cdy trong thong qua diéu khién hoat
dong quang hop?

12.S0 sanh nhiing diém giéng va khac nhau cua thuc vat C; va thuc vat C,?
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GHI NHO CHUONG 3

Co quan chinh cua cdy thuc hién quang hgp 1a 14. Trong 14, luc lap 1a bao
quan tryc tiép tham gia quang hop. Hinh thai, s6 lugng va dic biét cau tric cua luc
lap c¢6 ¥ nghia quang trong. Trong luc lap, hé théng mang thylakoid c6 nhiém vu
thue hién pha sang va co chat cta luc lap thuc hién pha tdi ciia quang hop.

Trong céc sac to quang hop, diép luc déng vai tro trung tdm trong viéc hip
thu va bién d6i quang ning thanh hoa ning. Vé ciu tao, phan tir diép luc c¢6 nhan
trung tdm 13 vong magié — pocphirin (Mg-pocphirin) c6 hé théng ndi d6i don cach
déu (lién hop) rat hoat dong vé quang hoa nén c6 nhiém vy hip thu anh sang. Phan
dudi c6 nhiém vu dinh hudng phan tir diép luc vao mang thylakoid. Quang phd hap
thu cua di€p luc & vung anh sdng do6 va xanh tim; va quang hop chi xdy ra hai vung
anh sang do.

Pha sang ctia quang hop gom giai doan quang vat 1y va giai doan quang hoa
hoc. Trong giai doan quang vat 1y, phan tir diép luc tiép nhan anh sang va chuyén
sang trang thai kich thich electron va tiép theo ning luong electron d6 s& dugc
chuyén vao trung tim phan tng ciing dudi dang kich thich elcectron & trang thai
thir cap (P*700). Trong giai doan quang hoa hoc, ning luong cta phan tir diép luc
kich thich ¢ trung tdm phan ng tham gia vao qua trinh chuyén vén electron trén
chudi chuyén dién tir qung hop va ning luong giai phong ra duoc lién két véi qua
trinh phosphoryll hoa dé hinh thanh nén ATP va NADPH,, dong thoi giai phong
oxy vao khong khi,...

Tuy theo loai thuc vat ma pha t6i quang hop dién ra theo cic con duong
khac nhau. O thyc vt C3, con dudng quang hop chi bang chu trinh quang hop duy
nhat 1 chu trinh C3 ma san pham dau tién 13 mot hop chat c6 3C. Hop chat 3C co
tén la Acid Phospho Glyceric (APG). Thuc vat C4 c6 con duong quang hop la sy
lién hop gitta chu trinh C4 (c6 dinh CO,) xay ra trong luc lap cta té bao thit 14 va
chu trinh C3 (khir CO,) xay ra trong luc lap cua té bao quanh bé mach. Con dudng
quang hop cua cac thuc vat mong nudc (CAM) 1a mdt con duong quang hop thich
nghi trong diéu kién kho han. Qua4 trinh ¢6 dinh CO, xay ra vao ban dém khi khong
md, con qua trinh khir CO, thanh céc san pham quang hop lai dién ra vao ban ngay
khi khi khong hoan toan khép ai dé trach mat nude nguy hiém. Sy da dang cua céac
con duong quang hop thé hién tinh da dang va thich tmg vé sinh 1y cta thé giéi
thuc vat.

Quang hop chiu anh huéng rat 16n cta cac diéu kién ngoai canh bao gom
anh sang, nhiét dg, do am khong khi, CO,, nudc, dinh dudng khoang,...
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Anh sang cung cép ngudn ning luong vé tin cho quang hop; cudng do va
chat luong 4nh sang diéu anh hudng 1én hoat dong quang hop.

Nudc bi quang phan ly dé cung cap electron va ion H cho viéc khir CO, nén
ham lugng nude trong 14 quyét dinh cuong dé quang hop.

CO, s& bi khir trong 14 thanh cac chit hitu co nén ham lugng CO, trong khi
quyén c6 anh huong dén hoat dong quang hop.

Nhiét 6 anh huong dén pha sang va ca pha t6i quang hop. Bao dam nhiét
d6 t61 uu cho quang hop cia ciy trong 1a rt can thiét va mang tinh quyét dinh dén
nang suat kinh té.

Céc chét khoang tham gia vao cdu tao bd may quang hop va hoat hoa céc
enzyme tham gia vao qua trinh quang hop ddng thoi xtc tién van chuyén san pham
quang hop,...

Hoat dong quang hop quyét dinh 90 — 95% ning suat cdy tréng nén can co
cac bién phap diéu chinh quang hop dé ting ning suét cay trong.

Ning suat sinh vat hoc do qua trinh quang hop quyét dinh. Pé nang cao
nang suat sinh vat hoc, ta co cac bién phap tac dong nhu: ting dién tich 14 dén muc
d6 t6i thich, ting cuong do va hiéu suat quang hop, diéu chinh thoi gian quang hop
bang cach ting vu, xen canh, gdi vu dé ting hé sb str dung quang ning va phai kéo
dai tudi tho kha nang lam viéc cua 1a.

Ning suat kinh té phu thudc cha yéu vao qua trinh van chuyén va tich lity
cac hop chit hiru co vé co quan kinh té. Do vay, ngoai viéc chon tao giéng co Kyt
thi phai tao moi diéu kién thuan lgi nhat dé huy dong t6i da cac chat hitu co vé tich
lily & cac co quan, bd phan kinh té nhu bién phép tudi nudc, bén phan va bd tri
thoi vu hop 1y,....
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CHUONG 4
HO HAP CUA THUC VAT
Ma chwong: MHO07-04

Giéi thi¢u:

H6 hip 1a mot chtrc ning sinh Iy quan trong, né tao ra co sd ning luong va
vat chat cho céac hoat dong song va hoat dong sinh ly. Viéc di€u chinh qua trinh ho
hap mdt cach hop ly s€ tang tich llly va nang suat kinh té va tang hi€u qua cua viéc
bao quan ndng san pham.

Muc tiéu:

- Trinh bay dugc vai tro cta qud trinh ho hap, nim dugc cdu trac cta co
quan lam nhi€ém vu ho hap.

- Phan tich dugc ban chat ctia qua trinh ho hép.

- C6 kha nang dé xuat cic bién phap dicu chinh ho hip cua ciy trén dong
rudng theo hudng co loi.

Noi dung chinh:
1. Khai niém chung
1.1. Khdi nig¢m chung vé hé hap.

Ho hép 14 qua trinh phan giai cac chat hitu co trong té bao, giai phong ning
lwgng cung cap cho cac hoat dong song cia co thé. H6 hap duoc dac trung phuong
trinh tong quat sau:

CeH1,06 +60, => 6CO,+6H,0 + 674 Kcalo

Qua phuong trinh tong quat trén chua néu dugc tinh chat phuc tap cta qué
trinh ho hap. Qua trinh ho hap dién ra qua 2 giai doan véi nhi€u phan ung phtic
tap.

- Trude hét chit hitu co, dic trung 1a glucose (CgH1,06) bi phan giai tao cac
hop chat trung gian c6 thé khir cao s€ tham gia chu6i ho hap ¢ giai doan 2.

- Tir cac chat dang kht thuc hién chudi ho hap. Qua chudi hé hap ning
luong e thai ra dugc dung dé thuc hién qua trinh téng hop ATP — qué trinh
photphoryl hoa.

Nhu vay vé thuc chat ho hap 1a hé thong oxi hod - khir tach H, tir nguyén
liéu h6é hap chuyén dén cho O, tao nudc. Nang luong giai phong tir cac phan ing
oxi hod - khtr 46 duoc c¢d dinh lai trong lién két giau niang luong ctia ATP.
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C6 thé néi chic ning co ban cia ho hap 1a giai phong ning lugng cua
nguyén liéu ho hép, chuyén ning luong kho sir dung d6 sang dang nang luong dé
st dung cho co thé 1a ATP.

1.2. Vai tro hé hdp

Ho6 hép la dac trung cua moi co thé séng, 12 biéu hién cua su séng. Co thé
chi ton tai khi con ho hip. Tuy nhién ¢ thuc vat bén canh mit c6 loi ctia ho hap
cling ton tai nhitng tac hai nhat dinh ctia ho hap.

Trudc hét 1 ho hip cung cdp ning luong dang ATP cho moi hoat dong
song trong co thé. Moi hoat dong séng ctia co thé déu can ning luong nhung
khong thé sir dung tryc tiép ning luong hoa hoc cua cac HCHC ma chi st dung
nang luong dang lién két cao nang ctia ATP do ho hap tao ra.

Tuy nhién, ¥ nghia ho hap khong chi vé mit nang luong. Trong hd hap con
tao ra nhiéu san pham trung gian c6 vai tro quan trong trong hoat dong song ciia co
thé. Qua hé hép cac con duong trao doi chatndi lién voi nhau tao nén thé théng
nhat trong co thé.

Bén canh mat tich cuc la chu yéu, ho hép cling thé hién nhirng mat tiéu cuc,
¢6 hai nhat dinh. Trudc hét ho hap lam giam cuong do quang hop. Ho hip cang
cao thi quang hop biéu kién cang thap. Pic biét ho hap sang lam giam manh quang
hop do phan huy nguyén li¢u quang hop, canh tranh anh sang v6i quang hop
....(xem phan quang hop).

2. Co quan hd hap va ban chit ciia hoat dong ho hap thue vat
2.1. Ty thé

Ty thé 1a bao quan lam nhiém vu ho hép cta t& bao. N6 duge xem 13 “tram
bién thé nang lugng” cua té bao.

- Hinh thai, sb luong va kich thudc cta ty thé thay doi rat nhiéu phu thudc
vao loai, cac co quan khac nhau, cac loai té bao khac nhau va mirc do hoat dong
trao doi chat cua chung. Ty thé c6 hinh que, hinh hat, hinh bau duc, hinh cau,...
Kich thudc dao dong tir 0,2 - 1um. S6 lugng ty thé rat nhiéu va dao dong tir vai
tram dén vai nghin ty thé trong mot té bao. Co quan nao cé hoat dong trao doi chat
manh thi ¢6 s6 luong ty thé nhiéu hon.

- Thanh phan héa hoc chii yéu cua ty thé 1a protein, chiém 70% khéi luong
kho, lipit chiém khoang 27% va thanh phan con lai 1a ADN va ARN .

- Cau tric cua ty thé bao gdm ba yéu t6 hop thanh: Mang bao boc, khoang ty
thé va hé théng mang trong ciia ty thé. Mdi b phan c6 chiic ning riéng trong ho
hép. Mang bao boc xung quanh ty thé (mang ngoai) c6 nhiém vu bao boc, bao vé¢
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va quyét dinh tinh thAm di voi cac chét di ra, di vao ty thé. Mang trong cua ty thé
1a thue hién qua trinh phosphoryl hoa dé tong hop nén ATP cho té bao. Pdi véi
khoang ty thé 1a khoang khéng gian on lai chira ddy chit nén co ban (co chat) va
thuc hién qué trinh 6xy héa chat hitu co triét dé thong qua chu trinh Crebs.

- Ty thé thuc hién chirc ning 6xy héa cac chat hiru co dé giai phong ning
luong tich liy trong cic phan tir ATP. Ngoai ra, ty thé c6 chia ribosome, ADN va
ARN riéng ciia minh nén c6 kha nang tong hop protein riéng va thuc hién di truyén
té bao chat (mot sd tinh trang khong di truyén qua nhan ma qua ty thé)

Mang ngoai Mang trong

Khoang ty thé
(ca chat)

Oxixom
(ngi t8ng

Mang trong

Hinh 4.1: Ty thé cia thuc vit

2.2. Bdn chit ciia hoat déng hé hdp thue vit

Khac v6i qua trinh dot chay chat hitu co ngoai co thé, qua trinh 6xy hoa
trong co thé phai trai qua nhiéu ching, bao gdm nhiéu phan tng hoa sinh dé cubi
cung giai phong CO,, H,O va nang luong dudi dang ATP.

C6 thé phén chia qua trinh ho hap thanh hai giai doan chinh:

- Giai doan 1: tach hydro (H,) ra khoi co chat ho hap

Giai doan nay dugc thuc hién béng ba con duong khac nhau: dudng phan va
1én men; dudng phan va chu trinh Crebs; oxy hoa truc tiép duong qua chu trinh
pentozophosphate.

Két qua cudi cung cua giai doan 1 13 tach duoc phan tir hydro ra khoi co chat
ho hép véi viée tao nén cac cofecment khir: NADH,, FADH, va tao nén mot sd
ATP tu do (2 ATP tu do), dong thoi giai phong CO, vao khong khi. Cac cofecment
khr sé& tiép tuc bi 6xy hoa trong giai doan 2 dé tao nén ATP.

+ Con duong hé hap yém khi xay ra ¢ té bao chét va tao ra NADH, va ATP

+ Con dudng qua chu trinh Crebs bat dau trong té bao chit (duong phan) va
két thuc trong khoang cua ty thé (chu trinh Crebs) va tao ra NADH,, FADH, va
ATP.
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+ Con duong qua chu trinh pentozophosphate xay ra ¢ té bao chat va tao ra
NADPH,

- Giai doan 2: oxy hoa cac cofecment khir dé tong hop ATP

Giai doan nay xay ra trén mang trong cua ty thé, bao gdm 2 qua trinh dién ra
ddng thoi va song song nhau: qua trinh van chuyén electron trén chudi chuyén dién
va qua trinh phosphoryl hoa.

3. Qua trinh hé hip ciia thye vat
3.1. Cic con dwong bién doi co chit hé hap.

Trong qua trinh ho hap nhiéu co chit nhu gluxit, protein, lipid ... duoc dung
lam nguyén liéu khéi dau. Cac co chat bang cac con duong riéng bién doi thanh
cac san pham trung gian, tir 46 tham gia vao con duong ctia ho hap té bao. Co chét
cht yéu ciia ho hap té bao 1a gucose. Su bién do6i glucose xay ra bang nhiéu con
duong khac nhau. Tuy diéu kién ma hé hap tién hanh theo 2 hinh thic: ho hap hiéu
khi (goi tat 12 ho hap ) va ho hap ky khi — 1én men (thudng goi 13 1én men).

Modi liedn hed gioda ledn men vag hoa hadp fiodic thea hiedn qua sb fioa
Sau.

*CsH1205
Gial floain N66gng phaan (Glycolys)
(xady ra trong fiieau kiean khoang cou oxy)

2CH3;COCOOH (acid pyruvic)

Khoang coy cou O, (chu trinh Krebs)

Lean me 04 haép hieau khi

2C,HsOH + 2C0O, hoaéc 6CO, + 6H,0
Acid lactic + CO,

So do 4.1: Moi lién hé giita 1én men va hé hdp
3.1.1. Ho hép hiéu khi.
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H6 hdp hiéu khi 13 qua trinh ho hép c6 sy tham gia cua O,, 1a qué trinh ho
hap x4y ra trong moéi truong hi€u khi — moéi truong cé O,.

Ho hap hiéu khi xay ra trong thuc vat véi nhiéu con dudng khac nhau:

Puong phan — Chu trinh Krebs

Chu trinh pentozo photphat.

Chu trinh glyoxilic.

Tuy nhién, do hd hip hiéu khi qua duong phan va chu trinh Crebs 1a con
dudng chinh cua ho hap t€ bao, xdy ra pho bién & moi sinh vat va moi t€ bao nén
trong gido trinh nady chi trinh bay, gidi thi¢u qua trinh hd hap hi€u khi theo duong
phan — chu trinh Crebs .

H6 hap theo con dudng ndy xay ra qua 3 giai doan:

- Pudng phan tién hanh trong té bao chat.

- Krebs tién hanh trong co chat ty thé.

- Su van chuyén dién tir xay ra trong mang ty the.

* Puong phan: 1a giai doan phan huy phan tir glucose tao ra axit pyruvic va
NADH,. biém ddc biét cua qua trinh duong phan la khong phai phan tir duong tu
do phan giai ma phan tir duong da dugc hoat hod nho qua trinh photphoryl hoa tao
dang duong — photphat. & dang duong photphat phan tir tré nén hoat dong hon dé
bi bién do6i hon.

Puong phan duoc chia lam 2 giai doan, mdi giai doan xay ra nhiéu phan tng
phtrc tap:

- Giai doan dau tién 13 phan cit duong glucose thanh 2 phan tir dudng 3C:
AIPG va PDA.

- Giai doan hai 1a bién d6i cac duong 3C thanh Axit pyruvic.

Két qua cua duong phan co thé tom tat nhu sau:

CeH1206 + 2 NAD + 2ADP + 2H3PO, — 2CH3;COCOOH + 2NADH, + 2ATP

Céc phan mg cua duong phan duoc trinh bay theo so do sau:
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Glucose (C;H,.0,)

fp

ATP
GIAI BOAN Glucozo 6phosphat
ADP
HOAT HOA DUONG
ATP

...................... Fructozo |,6diphosphat

PHAN GIAI DUONG

.................... Phosphodioxiaxeton =—" Aldehytphosphoglyxeric
NAD®
NADH

Axit 1,3diphosphoglyxeric
SAN SINH ATP K ADP

VA NADH ATP
Axit Phosphoglyxeric

|

Axit phosphoenolpyruvic
g ADP
ATP
........................ Axit Pyruvic

So do 4.2: Dién bién qua trinh dwong phdn . .
Trong h(J Llwtl ALAN/OA ANLAL L A/NAL FJLMVL\/ tlllull ALUJ I«lvt_l \1“\.& N/LAUA LA Ll \/rebs Con

2NADHj; thuc hién chudi ho hap dé tao 2H,0.
2NADH; + O, — 2NAD + 2H,0.
Vay két qua ctia chu trinh duong phan trong ho hap hiéu khi s& 1a:
CeH1206 + O, — 2CH3COCOOH + 2H,0

* Chu trinh Krebs: Sau khi duong phan phan huy glucose tao ra Axit pyruvic,
trong diéu kién hiéu khi Axit pyruvic tiép tuc bi phan huy hoan toan. Su phan huy
nay xay ra theo chu trinh dugc Krebs kham pha tr nam 1937. D6 1a chu trinh
Krebs.

Qua trinh phan huy axit pyruvic qua chu trinh Krebs xdy ra trong co chét ty
thé nho sy xuc tac nhiéu hé enzyme. Ban chit cila cac phan (mg xay ra trong chu
trinh Krebs chu yéu 1a decacboxyl hoa va dehydro hoa axit pyruvic.

Chu trinh gdm 2 phan:

- Phan huy axit pyruvic tao CO, va cac coenzime khur.

- Céc coenzime khtr thuc hién chudi ho hap dé tao H,O va tong hop ATP.
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Co ché chu trinh duogc trinh bay theo so dd sau:

CH,COCOOH
Axit Pyruvic
Cph - SHX MAD™
NADH
Axetyl -5~ CoA
NADH | no
Axit Oxaloaxetic At Xitric
'\ H,O
NAD" Axit Xis - Aconitic
"/ H,O
Axit Malic
Axit |zoxitric
H.0 NAD*
NADH
Axit Fumaric

| FADH, | \3 | I Axit Oxaloxuexinic
-, —ATRC
Auxit Xucmeﬂ =Xetoglutaric

So do 4.3: Chu trinh Krebs
Két qua chu trinh 1a :
2CH;COCOOH + 6 HyO — 6C0O, + 10H, (phan 1)
10H; +5 0, — 10H,O (Phén 2)

Két qua chung 1a 2CH;COCOOH + 50, — 6CO, + 4H,0
Néu két hop véi giai doan dudng phan:
CeH1206 + O, — 2CH3;COCOOH + 2H,0
Phuong trinh tong quat caa ho hap hiéu khi:
CeH1206 + 60, — 6CO, + 6H,0

Chu trinh Krebs tao 4NADH,, 1IFADH, va 1 ATP. Cac coenzime khir NADH,
va FADH, thyc hién chudi ho hap s& tong hop ATP:
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4 NADH, x3 =12 ATP

1 FADH; x 2 =2 ATP
1ATP = 1ATP
15ATP

Nhu vay cur 1 acid pyruvic phan huy qua chu trinh tao ra dugc 15 ATP, nén tir

2 Acid pyruvic sé tao dugc 30 ATP. Trong chang duong phan tao ra dugc 2ATP +

2NADH, — 8ATP. Viy ho hap hiéu khi cung cap cho té bao cao nhat 1a 38 ATP
khi phan huy mdt phan tir glucose.
3.1.2. Ho hap ky khi — 1én men.

Ho6 hap ky khi 1 qua trinh phan huy glucose trong dléu kién khong c6 O,
tham gia. Giai doan dau ctia ho hap ky khi 12 dudng phan. Tuy nhién trong ho hap
ky khi duong phan chi xay ra giai doan phan huy glucose thanh Axit pyruvic va
NADH, con giai doan NADH, thuc hién chudi ho hap khong xay ra do khong cé
0,. Bdi vy két qua dudng phan trong ho hap ky khi la:

CeH120s — 2CH3;COCOOH + 2NADH,

Giai doan hai ctia ho hip ky khi 1 bién d6i axit pyruvic thanh cac san pham
nhu etanol, axit lactic, .... Pay 1a qua trinh 1én men. Tuy theo san phim cua qua
trinh ma ¢ cac qua trinh 1én men khac nhau nhu 1én men ruou, 1én men lactic ....

3.1.2.1. Lén men ruou.
Su lén men ruou xady ra qua 3 giai doan chinh:
- Thuy phén tinh bot thanh glucose (néu co chét 1a tinh bot).
- DPuong phan glucose thanh axit pyruvic va NADH,.
- Lén men ruou that su.
Giai doan 1én men rugu x4y ra 2 phan ng:
2CH3COCOOH — CH3;CHO + CO,
CH3;CHO + NADH, — CH3CH,0H + NAD.
Nhu vay két qua chung ctia toan bd qua trinh 1én men ruou 13
CeH1206 + 2NAD — 2CH3;COCOOH + 2NADH;,
2CH3;COCOOH — 2CH3;CHO + 2CO,
2CH3;CHO + 2NADH, — 2CH3CH,0OH + 2NAD.

CeH1,06 — 2CH3;COCOOH + 2CO,
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Vé mit nang luong 1én men rugu chi tao ra dugc 2ATP trong giai doan

duong phan nén hi¢u qua nang luong rat thap.
3.1.2.2. Lén men lactic.

Ciing nhu 1én men ruou, 1én men lac tic 1a qua trinh h6 hap ky khi kha pho
bién & thuc vat.

Qua trinh 1én men lac tic xay ra theo 2 con duong khac nhau:

- Trong giai doan duong phéan sau khi tao AIPG, AIPG khong bi oxy hoa
thanh A;sPG ma bién d6i tryc tiép thanh axit lac tic:

CHO COOH

| I
CHOH +H,0 5 CHOH + HPO,

é‘HJD P éH
Nhu vay theo con dudng ndy tir glucose tao ra 2 axit lac tic va tiéu ton mat 2

ATP trong giai doan dau cia duong phan.

- Puong phan tao ra CH3COCOOH va NADH,, NADH; khur axit pyruvic
thanh axit lac tic.

CeH1206 + 2NAD — 2CH3;COCOOH + 2NADH;,
2CH;COCOOH + 2NADH, — 2CH3;CHOHCOOH + 2NAD

CeH1,0s — 2CH;CHOHCOOH

V& ning luong con dudng nay tao ra duoc 2 ATP nhu trong 1én men ruou.
3.2. Trao doi ning luwong trong hé hdp.

H6 hap 13 ngudn cung cdp ning luong cho cac hoat dong song ciia co thé.
Qua ho hép ning luong dugc chuyén tir dang ning lugng hoa hoc tich trir trong cac
hop chit hitu co khé sir dung sang dang niang luong chtra dung trong phan tir ATP
dé st dung.

Trong qua trinh hd hap su phan huy glucose di giai phong ning lugng
674Kcalo/M. Niang luong nay ciing trong duong ning luong giai phong ra khi dt
chay glucose. Tuy nhién giita 2 qua trinh ho hap va d6t chdy c6 nhiéu diém khac
nhau:

Trude hét trong qua trinh ho hap chi mot phan ning lugng hoa hoc mat di &
dang nhi¢t con phﬁn 16mn dugc tich luy lai trong dang lién két cao nang cua ATP dé
co thé sir dung dan. Hiéu qua ning luong cua ho hap dat khoang 50%.
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Diém khac biét thtr hai 1 ning lung giai phong ra trong qua trinh phan huy
co chét ho hép (glucose) khong 6 at, cing mot lac nhu phan ing dot chiy ma thai
ra tlr tr qua nhiéu ching, mdi ching ning luong thai ra mot it gip co thé kip thoi
tich lai & dang ATP dé du trir ding dan khi can thiét.

Thu ba, qua trinh ho hép duoc thuc hi€én mot cach chat ché cé hi¢u qua nho
su tham gia h¢ enzime phan huy co chit ho hép va hé enzime thuc hién viéc tich
nang luong thai ra trong phan ing phan huy co chit thanh nang luong ciia ATP.

Thir tu ctia sy khac nhau giita d6t chay véi ho hap 14 hé hip dugc thuc hién
trong té bao c6 cdu tric chit ché, hop 1y nén hiéu qua ning luong rat cao. Dic biét
cac thanh phan tham gia phan huy co chét va cac thanh phan tham gia tich ning
luong vao ATP (enzime tong hop ATP — photphoryl hod) duoc sip xép theo mot
cAu tric hoan hao dé thuc hién chirc nang cua no.

Trao d6i ning luong trong hd hip xay ra dua trén hoat dong cua hé thong
oXi hod - khir ctia t€ bao.

4. Moi quan hé giira hé hap va hoat dong song trong cy trong
4.1. Hé hdp va quang hop

H6 hap va quang hop 14 hai qua trinh sinh 1y trung tdm cta thyc vat. Mbi
quan hé giira ho hip véi quang hop kha phire tap. D6 1a quan hé vira canh tranh
vira hd tro 1an nhau. Ho hap vira c6 loi vira c6 hai cho quang hop.

Trudc hét ho hap cung cap bo sung thém ngudn ning luong ATP cho quang
hop, dic biét trong truong hop qua trinh photphoryl hoa quang hoa bi wrc ché. Ho
héap con cung cap cac san pham trung gian 1am nguyén liéu cho quang hop.

Bén canh nhiing tac dung tich cuc ctia hd hip dén quang hop. Ho hap ciing
gy can trd dang ké cho quang hop. Ho hip phan huy san phim quang hop lam cho
quang hop biéu kién giam mic dau quang hop thuc khong giam. H6 hip con canh
tranh ngudn ning lugng anh sang voi quang hop (hd hap sang) do d6 1am giam bot
nguon nang luong cua quang hop.

Moi quan hé giita quang hop va ho hip c6 ¥ nghia quyét dinh qua trinh sinh
truong va phat trién cta cdy. Viéc diéu hoa hop 1y mébi quan hé ndy cé y nghia
quan trong trong viéc diéu khién sinh truong, phat trién cua cdy. Han ché mit c6
hai, kich thich mit c6 loi cua ho hip c6 tac dung tot dén sinh trudong phat trién cia
cay.
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4.2. Hé hdp va sw hép thu nwéc va chit dinh dwéng ciia cdy trong

Trudc hét ho hp c6 vai trd quan trong d6i v6i chire nang hat nude va chit
khoéang cua ré.

H6 hap tao ra cac san pham tham gia truc tiép vao co ché hat khoang, nudc
va van chuyén cac chit d6 qua mang té bao ré. Ho hép tao cac chit wa nudc gitp
cho qua trinh hat nudc cha dong cua ré thuan loi, tao cac chat mang, chit nhan
gitip qué trinh hut chat khoang chu dong cua ré.

H6 hap con cung cip ning luong cho qua trinh hut cac chat khoang, nuéc
theo co ché chu dong.

4.3. Hé hép va tinh chéng chiu ciia cdy d6i voi diéu ki¢n ngogi canh bit thugn

- H6 hép va tinh chiu néng va chiu phan dam

+ Nhiét do cao va thira dam c6 thé dan dén cay tré)ng chét vi trong diéu kién
nhiét do cao thi protein bi phan huy va gidi phong NHj tich iy gy ddc cho cay.
Vi véy, nguyén nhan chu yéu lam ciy chét néng ciing twong tu nhu sy du thira
NH; khi thira dam trong cdy gay doc amon cho cay trong.

+ Vai tro ctia ho hap 1a tao ra cac xetoacid dé dong hoa NH; lam giam nong
do cua nd trong cdy va cay chiu dugce nong cling nhu thura phan dam. Vi vay, su
tang ho hap khi gip nong ciing nhu bon nhiéu phan dam & nhing thuc vat chiu
noéng va chiu phan dam cé ¥ nghia quan trong gitp cdy chdng chiu duoc véi cac
diéu kién bat thuan.

- HO hép va tinh chéng chiu sau bénh — tinh mién dich cua thuc vat

+ Khi cay bij bénh thi hoat dong ctia ho hap ting 1én. Hoat dong ho hap ting
1én 1a két qua cua sy ting ho hip cua cdy chu va ca vi sinh vat gay bénh.

+ Khi cay bi bénh thi ton tai hiéu Gng tach rdi gitra ho hap va phosphoryl
hoa lam giam ATP, tang P vo co va dac biét nang lugng san sinh ¢ dudi dang nhiét
lam tang nhiét do co thé.

+ Ho hap cta cay chu c6 tac dung lam yéu doc té do vi sinh vat gay bénh tiét
ra bang cach oxy hoa chiing va lam giam hoat tinh ciia enzyme thily phan ciia cac
vi sinh vat.

+ Ho hép cung cip ning luong dé ciy trong cé thé chéng chiu véi sy xAm
nhap va hoat dong ctia vi sinh vt trong co thé,....

Do vay, ho hap ciia cdy c6 ¥ nghia quan trong trong tinh mién dich cia thyc
vat. Viéc ting cudng ho hép trong ciy bi bénh 1a phan tng tu vé cua co thé chong
lai cac vi sinh vat gay bénh.

5. Cac yéu to anh hwong dén hd hap thuc vat
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5.1. Ham lwong nwdc ciia mé té bao

Trong ho hdp nudc vira 13 san pham vira 1a nguyén liéu truc tiép tham gia
vao co ché ho hap. Nudc con 1a dung mdi hoa tan cac chét dé tién hanh cac phan
tng trong ho hap.

Cuong d6 ho hap lién quan chit ché dén ham lugng nudce trong té bao. O hat
kho, ham lugng nude thap (< 15%) ho hip xay ra rat yéu 6t. Ho hip ting cung vai
su tang ham luong nudce trong mod va dat cuc dai ho hép khi ham luong nudc trong
mo dat 80-90%.

Khi ham lIuong nudc trong mé bi gidam dot ngot (han han, nhi¢t d6 cao) ho
hép lai ting manh nhung hiéu qua ning luong lai thap. Nang luong thai ra khong
tich lai & dang ATP ma phﬁn 16n thai ra & dang nhi¢t 1am cho nhiét d6 co thé tang
1én c6 thé dan dén hién tuong chét kho cia cay.

5.2. Nhiét do

H6 hap 13 mot chudi cac phan mg hoa sinh xdy ra do sy xic tic cila cac
enzime. Hoat tinh enzime lai phu thudc vao nhiét do nén nhi¢t d§ c6 anh hudng
dén ho hap. Trong gi6i han nhiét do sinh 1y, nhiét d6 cang cao hd hap cang manh.
Sy anh huong cua nhiét d6 phu thudc nhom sinh thai: cay chiu néng c6 nhu cau
nhiét 46 d6i véi ho hap cao hon nhom cay chiu rét.

Béang 4.3. Ngudng nhiét do cua mot ) cay

Nhiét o Cay han déi Cay on d6i | Cay nhiét doi
Téi thiéu - 40 — - 30 -25 — -10 110
Téi wu 5 —+10 10 —» 15 25 — 30
Téi da +15 — + 25 30 > 35 40 — 45

Nhiét do khong chi anh huong dén cuong do ho hap ma con anh hudng dén
hiéu qua trao d6i nang luong trong hé hap. Nhiét do cao 1am cho hiéu qua ning
lugng gidm.

5.3. Thanh phdn khi O, va CO; trong khéng khi

Thanh phan va ty 18 cac chat khi trong méi truong anh hudng rd rét dén ho
héap dic biét 1a thay d6i con duong ho hap.

Ham lugng O, cao kich thich ho hap hiéu khi, lam ting qué trinh hé hép.
Nguoc lai, ham lwong O, giam ho hip giam va chuyén sang dang ho hap ky khi.
Thudng néu ham luong O, thap hon 5% hoé hip xay ra theo con dudng yém khi 1a
cha yéu. Ham lugng O, t6i uu cho ho hap 1a 20%. Dbi véi ham lugng CO, clia moi
truong lai ¢o6 tdc dong nguogc lai véi O,.
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H6 hap khong chi phu thudc ham lugng CO,va O, trong méi trudong ma con
phu thudc vao thanh phan khi trong gian bao. Thanh phan khi trong gian bao rat
khac thanh phan khi trong méi truong. Trong gian bao ham luong O, thip hon
moi truong (7-18%) con ham lIugng CO, cao hon trong moéi truong (0,9-7,5%).
Ham lugng nay thay doi tuy loai cay, tuy loai md, Cac md cang nim sau trong co
thé thi ham lugng khi cang thap nhét 1a O,. O nhiing md nay ham lugng khi trong
gian bao anh huong dén ho hip manh hon ham luong khi trong méi trudng.

Ngoai nhimg yéu té trén con nhiéu yéu t6 khac nhu cac yéu té vt 1y, hoa
hoc, sinh hoc trong méi trudng ciing c6 anh huong nhat dinh dén ho hap.

5.4. Dinh dwong khodng

Céac nguyén to khoang, dic biét 1a cac nguyén t6 vi luong cd anh hudng
nhiéu mit dén ho hap.

Vai tro quan trong nhat cta chat khoang ddi v6i ho hap 1a anh huong dén
hoat tinh hé enzime ho hap. Phan 16n cac chat khoang co tac dung kich thich hoat
tinh cdc enzime nén lam ting ho hap. Bén canh d6 ciling c6 nhiéu chat khoang co
tac dung @c ché hoat tinh enzime nén giam ho hap. Bai vay viéc diéu hoa ty 1& chat
khoang hop 1y ¢6 ¥ nghia quan trong trong viéc diéu chinh ho hap.
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BAI TAP THU'C HANH CHUONG 4: HO HAP CUA THUC VAT

1. Thi nghiém 1: Phat hién khi CO, hinh thanh trong hé hap
1.1. Nguyén liéu, héa chit, dung cu va thiét bi:

- Nguyén liéu: Hat nay mam hay 14 cdy, bong gon.

- Héa chat: Nudc voi trong (Ca(OH),) hodc Ba(OH), bio hoa

- Dung cu va nguyén liéu: Lo thuy tinh c¢6 thé tich 200 — 300ml ¢6 nut cao su
vira khi, nat cao su ¢6 2 16 (1 18 gan phéu thuy tinh va 15 kia gan dng mao quan
hinh chir U), 6ng nghiém, coc dong 400ml.

1.2. Co so cua thi nghiém:

Khi CO, dugc hinh thanh tir qué trinh ho hap cua thuc vat.

Khi CO, khi phan ung véi (Ca(OH),) hodc Ba(OH), s& tao thanh san pham
CaCOj; hodc BaCO; két tia

Phan tng xay ra nhu sau: Ca(OH), + CO, — CaCO; | + H,O

Dua vao phan tng ndy dé phat hién CO, hinh thanh trong qua trinh ho hip
cua thuc vat.

1.3. Cdch tién hanh thi nghi¢m:

Cho vao lo thuy tinh 30 — 40g hat nay mam. Pay nt chai ¢ gan phéu thay
tinh va 6ng mao quan hinh chir U. Dé lo vao trong tbi tir 1 — 2 gid. Chu y bit kin
dau kia ctia 6ng mao quan chir U bang bong gon dé khi CO, khong thoat ra ngoai.

Sau thoi gian trén, bo bong gon bit & dau dng chit U va nhung ngap dau éng
vao miéng ong nghiém c6 Ca(OH),

Quan sat thiy nudc voi van duc. Diéu d6 chimg té khi CO, da phan tng véi
Ca(OH), dé tao thanh nudc voi duc. Khi CO, dugc hinh thanh trong ho hép.

Tuong tu, thi nghiém c6 thé tién hanh voi cac d6i twong khac nhau nhu 14
cay, 1é, cac loai hat, trai, ...

1.4. Mo ta thi nghiém va tra loi, gidi thich cdc cdu hoi:

a. Giai thich tom tat ctia co ché khi CO, hinh thanh tir qué trinh ho hép thuc
vat?

b. Giai thich két qua thi nghiém: vi sao nudc voi duc?

c. Mo ta két qua thi nghiém va tra 16i 2 cau héi trén bang bai tudng trinh thi
nghiém.

2. Thi nghiém 2: Hién twong sinh nhiét trong hé hap
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2.1. Nguyén li¢u, héa chit, dung cu va thiét by

- Nguyén liéu: Hat ngo, lua, dau kho va hat dang nay mam; mun cua kho

- Dung cu: cdc dong 250ml, lo thiy tinh 6 thé tich tir 200 — 300ml nép day
cao su co duc 15, bong gon, hdp gb c6 thé tich 900 — 1000ml va nhiét ké thay tinh
2.2. Co s0 cua thi nghiém:

Tir phuong trinh ho hip cua thuc vat cho thdy qua trinh ho hap giai phong
nang luong. Mot phan nang luong dugc giai phong & trong cac lién két cao nang
(ATP, ADP) va mdt phan ning luong duoc giai phong & dang nhiét. Chinh vi vy,
s€ lam tang nhiét d0 trong binh thi nghiém va ta c6 thé do dugc nhiét o tang 1én
trong ho hap.

2.3. Cdch tién hanh thi nghiém:

Cho 30 — 40g hat kho vao lo thir nhat va danh dau lo dbi chung. Tiép tuc cho
30 — 40g hat nay mam vao lo thr 2 va danh dau la lo thi nghiém. Sau d6 day nut
cao su c6 gan nhiét ké vao ca hai lo, can luu y 13 dung bong gon dé bit chat cac 16
ho khi gan nhiét ké. Dat hai 19 vao thung go va cho mun cua kho vao dé lap day
(dén cd chai) 2 chai nham giam sy mét nhiét trong cac 2 19 thi nghiém.

Pit thung vao chdé 4m va xac dinh nhiét do ban dau cia 2 lo. Sau 8 — 10 gio
hodc trén thoi gian trén nita thi tién hanh quan sat, ghi nhan nhiét do cta 2 binh thi
nghiém. Ta sé& thdy nhiét do & lo dbi chung thap hon nhiét d6 & lo thi nghiém. Piéu
dé chung to hd hap da sinh ra nhiét va hat dang nady mam toéa nhiét manh hon hat
kho.

2.4. Mo td thi nghiém va trd loi, gidi thich cdac cdu hoi:

a. Tai sao str dung hat kho dé lam dbi chtng?

b. Giai thich tai sao hat nidy mam lai tda nhiét manh hon hat kho?

c. Mo ta két qua thi nghiém va tra 10i 2 cdu hoi trén bang bai tuong trinh thi
nghiém.

3. Thi nghiém: Xac dinh hé so hé hap
3.1. Nguyén liéu, héa chit, dung cu va thiét bi:

- Nguyén liéu: hat ndy mam, gidy thim

- Dung cu: Lo thuy tinh hinh try hoac hinh cau c6 nut cao su. Nut cao su duc
2 16, 6ng mao quan hinh chit L ¢6 chia mm, pipet

- Héa chat: xanh methylen va KOH 20%

- Thiét bi: dong hd bam gidy
3.2. Co so cua thi nghiém:
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Hé s6 ho hap 1a ty sb giita luong CO, thoat ra va lugng O, hip thu vao khi
h6 hap. Hé s6 ho hip phu thudc vao nguyén liéu ho hap. Néu nguyén liéu la
glucide thi hé s6 ho hép 1a 1. Néu nguyén liéu 1a cac chit co tinh oxy hoa cao hon
glucide nhu cac acid hitu co hé s6 ho hap 16n hon 1. Con nguyén liéu ho hép 1a
protein hay lipid, c6 hé sb ho hap thap hon 1.

Qua hé s6 ho hip ta c6 thé danh gia dugc ban chét ciia chat da dugc oxy hoa.
3.3. Cdch tién hanh thi nghiém:

Cho hat nay mam vao day 2/3 lo thi nghiém, day nit cao su ¢6 gin éng mao
quan chit L vaSau d6 nho mot giot xanh methylen vao dau 6ng mao quan nam
ngang. Theo d&i thdy su di chuyén cia giot xanh methylen trong dng mao quan,
ching to c6 su thay doi thé tich khong khi trong lo thi nghiém. Su thay d6i thé tich
khong khi trong 1o thi nghi€ém phu thudc vao hé s6 ho hép cua nguyén liéu nghién
ctru. Néu hé sd ho hip nho hon 1 thé tich khong khi trong dng nghiém giam di, giot
mau xanh methylen & mao quan sé& di chuyén vao phia trong. Con lac hé s6 ho hap
16n hon 1 thi giot xanh methylen s& di chuyén ra phia ngoai. Panh dau vi tri ban
dau cua giot xanh methylen di chuyén roi khoi vi tri ban dau trong thoi gian 5
phat. Panh du vi tri nay, rdi ghi lai quing dudng giot xanh methylen chuyén dich.
Thi nghiém dugc lap lai 3 lan, tinh quing dudng trung binh giot xanh methylen
chuyén dich.

Quing duong di chuyén cua giot xanh methylen duoc ky hiéu 1a A, tuong
duong 6i hiéu cia thé tich oxy hut vao va thé tich dixyt carbon thai ra.

A=Vo, - V coz

Sau d6 md nut lo thi nghiém, dung kep dat vao phﬁn bén trén trong 1o mat
manh gidy thim cudn tron da tdm dung dich kiém KOH 20% (giit gidy trén chén s
dé dung dich KOH khong chay xudng hat thi nghiém). Sau d6, day nit cao su c6
gin mao quan hinh chit L, rdi nhé vao dau mao quan mt giot xanh methylen. Xac
dinh quang duong cia giot xanh methylen di chuyén duoc trong mao quan trong
thoi gian 5 phut (ky hiéu 1a B). Thyc hién lai 3 1an va lay két qua trung binh. Trong
truong hop nay CO, thai ra bi KOH hép thu va quing duong B sé& twong tng vai
thé tich oxy tiéu thy trong qua trinh ho hap:

B = Vg

Tir gid tri A va B c6 thé tinh duoc tri s6 ho hap bing cach thay thé tri s6 oxy

& cong thuc B = Vg, vao cong thirc A = Vg, - V oy thi ta s€ c6 tri s6 Voo

A=B-Vcoo— Vcoz =B - A
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Tir @6 suy ra hé s6 ho hap :
Veor B-A

Vo2 B

3.4. M6 ta thi nghi¢m, trd 10i, gidi thich cdc cdu héi va rit ra két ludn:

a. Giai thich tai sao xytokinine lai c6 kha nang kéo dai tudi tho ciia co quan
va cay?

b. Theo ddi, so sanh va giai thich két qua giira cac ndng do xytokinine trong
thi nghiém?

c. M6 ta két qua thi nghiém va tra 16i 2 ciu hoi trén bang bai tuong trinh thi
nghiém.
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CAU HOI SU DUNG PANH GIA HQC TAP CUA CHUONG 4

1. Thé nao 1a ho hip thuc vat? Y nghia cua hd hap trong doi séng thuc vat?

. Vé md pham ty thé va cha thich? Chirc ning cua cac thanh phan ciu tao cia
ty thé trong ho hap?

3. Ban chét hoa hoc ctia hd hap thuc vat 13 gi? Cuong d6 ho hap 1a gi?

4. Trinh bay tom tat cac dudng hudng xay ra trong giai doan 1 (giai doan tach

hydro ra khoi co chat)? San pham cua giai doan nay 1a gi?

. Trinh bay tém tit cac hoat dong xay ra trong giai doan 2 (giai doan dxy héa
coefecment khtr trén mang trong ty thé)? San pham cua giai doan nay 1a gi?

. Mdi quan hé giita ho hap va quang hop? Mbi quan hé nay dugc biéu hién
trong qua trinh hinh thanh ning suét cy trong nhu thé nao?

. Vai tro ciia ho hap doi v6i su hit nuéce va hit khoang cua cay? Hiéu biét nay
c¢6 ¥ nghia nhu thé nao trong san xuit nong nghiép?

. Anh huong cta nhiét d6, ham luong nudc trong mé va ham luong 6xy dén
qua trinh ho hap cta cay? Van dung vao san xuat?

. Tai sao can phai diéu chinh ho hap trong bao quan ndng san pham? Cac bién
phap khdng ché ho hép trong bao quan nong san pham?
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GHI NHO CHUONG 4

Ty thé 1a bao quan chi yéu thuc hién chtrc ning ho hip cua té bao, trong do
khoang ty thé thuc hién chu trinh Crebs, con hé thong mang trong cua ty thé co
nhiém vu tong hop ATP.

Qua trinh phan giai 6xy héa glucose trong ho hip trdi qua 2 giai doan; Giai
doan thr nhat 13 tach hydro ra khoi co chat dé hinh thanh cac cofecment khir 13
NADH;, NADPH,, FADH, va giai phong CO, Giai doan nay thuc hién nho 3 con
duong: dudng phan va 1én men (xay ra O té bao chat), dudng phan va chu trinh
Crebs (xdy ra ¢ t& bao chat va khoang ty thé) va 6xy hoa truc tiép glucose qua trinh
pentozophosphate (xay ra & té bao chat). Giai doan hai 1a oxy héa lién tuc céac
cofecment khir trén mang trong cua ty thé lién két véi qué trinh phosphoryl hoa dé
tong hop ATP va hinh thanh nudc. Ning luong san sinh khi 6xy hoa hoan toan 1
phan tr gam glucose c6 thé dat tir 32 — 38 ATP.

Cudng d6 ho hap va hé s6 ho hap 1a 2 chi tiéu danh gia cua cdy. Cuong do
hé hap danh gid mirc d6 ho hap cua cac gidng khac nhau va thay doi theo giai doan
sinh truong va diéu kién ngoai canh. Hé s6 ho hap lién quan dén ban chat nguyén
liu ho hap va tinh trang ho hap nén co thé sir dung dé diéu chinh ho hap trong bao
quan noéng san pham.

Giita qua trinh ho hip va cac hoat dong sinh 1y khac xay ra trong cdy c6 moi
quan hé mat thiét véi nhau. Quang hop va ho hip 1a hai chirc nang sinh 1y quan
trong nhat quyét dinh nang suat cay trong. Hai qua trinh ndy vira mau thuan va vira
théng nhat nhau. H6 hap con c6 y nghia quan trong ddi véi sy hat nude, huat
khoang va tinh mién dich cua cay trong.

Céc diéu kién ngoai canh anh huong dén qua trinh ho hap chu yéu 13 nhiét
d6, ham luong nude trong mo té bao va ham luonh oxy trong khong khi. Dé diéu
chinh ho hap cua cdy trong va cia ndng san pham, ta phai diéu chinh cac diéu kién
ngoai canh anh huong dén ho hap.

H6 hap gy ra nhiéu batl loi ddi véi viée bao quan ndng san dan dén lam
giam khoi luong va chét luong nong san khi bao quan. Vi vay, phai khong ché qua
trinh ho hép trong viéc bao quan ddi véi cac nong san pham khic nhau bang viéc
khéng ché cac diéu kién ngoai canh nhu bao quan ¢ nhiét d6 thap bang kh lanh,
phoi khé hat hoidc diéu chinh thanh phan khi 6xy, CO, va N, trong mdi trudng bao
quan.
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CHUONG 5
SINH TRUONG VA PHAT TRIEN CUA THUC VAT
Ma chwong: MHO07-05

Giéi thi¢u:

Sinh truong va phat trién 1a két qua hoat dong tong hop cia tat ca cac hoat
dong sinh 1y xay ra trong cdy. Sinh truong va phat trién 1a hai mat bién do6i vé chat,
co quan hé mat thiét, dan xen nhau dugc thé hién trong hai giai doan sinh truéng
phat trién dinh dudng va sinh trudng phat trién sinh san, ...

Muc tiéu:

- Trinh bay dugc su sinh truong va phat trién ctia thuc vat.

- Phan tich dugc co ché tac dong cua mot s6 hormon sinh trudng dé diéu
chinh qu4 trinh sinh trudng va phat trién ciia cdy theo hudng c6 1oi.

Noi dung chinh:
1. Khai niém chung

Chung ta da nghién ctru cac hoat dong sinh 1y cta thuc vat, dugc xem nhu
nhimg chirc ning sinh 1y riéng biét nhu: sy trao doi nude, quang hop, ho hap, dinh
dudng khoang va nito, sy bién d6i va van chuyén cac chat hitu co ¢ trong cdy. Cac
chic ning sinh 1y nay xay ra mot cach dong thoi va luon ludn c6 mbi quan hé
khang khit rang budc véi nhau. Két qua hoat dong tong hop cia cac chirc ning sinh
ly d6 da lam cho cdy 16n 1én, ra hoa két qua rdi gia di va chét, hay noéi mot cach
khac da 1am cho cay sinh truong va phat trién. Nhu vay sinh truong va phat trién 1a
mot qua trinh sinh 1y tong hop cta ciy, 1a két qua cua toan bo cac chire ning va
qué trinh sinh 1y cua cay.

1.1. Khdi niém vé sinh truéng.

Theo D.A. Xabinin: Sinh trudng 1a qua trinh tao méi cac yéu td cau triic cia
cdy mot cach khong thuan nghich (cic thanh phin mdi cia té bao, té bao mdi, co
quan moi...) thuong din dén ting vé sb luong, kich thude, thé tich, sinh khéi cua
chung. Tuy nhién khong nén quan niém sy sinh truéong chi biéu hién sy bién do6i vé
luong mot cach don thuan, vi khéng phai bao gio su sinh truong ciing dan dén sy
bién doi vé kich thude va khoi luong. Chéng han, Iuc tao yéu td cAu trac mdi cla
nhan, t& bao tam ngung 16n Ién, khi hat truong nudc thi trong luong chat khé
khéng ting, luc ra hoa ciy ngung sinh truéng vé kich thudc... N6i chung su sinh
trudng cua cay dugc biéu hién & nhiing déac diém sau:
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- Su tang vé khéi lugng va kich thude cia co thé hodc cua timg co quan (su
tang truong chiéu cao cua than cdy, chiéu dai cta canh, ting dién tich cta 14, ting
khéi lwong qua, hat...).

- Sy tang thém sb lwong co quan, sd luong té bao (cdy moc thém canh, canh
ra thém 14, sb luong té bao & mo phan sinh ting 1én...).

- Tang thé tich cua té bao, dic biét 1a ting khdi luong chit nguyén sinh ( té
bao sau khi phan chia xong thi tién hanh qua trinh gidn t& bao dé tang kich thudc
ctia té bao va tang khdi lugng chat nguyén sinh cia té bao).

- Tang cac yéu t6 cau tric cua té bao (hinh thanh cac bao quan bén trong té
bao).

- Tang trong luong chit kho cua cdy. Chang han & thoi ky chin hat cay ngimg
tang vé kich thudc clia cac co quan, nhung cdy van tich liy thém cac chét hitu co
vé hat.

1.2. Khdi niém vé phit trién.

Sy phat trién 1a sy bién d6i chat lugng vé sinh 1y va hinh thai thé hién trong
subt chu ky séng cua thyc vat tir su tao thanh hop tir trén cay me dén su diét vong
ctia ching khi gia. Qua d6 mot 1an nita thay rang su sinh trudng ciing nhu su phét
trién khong phai 1a mot chirc ning sinh 1y riéng biét ma 14 qua trinh tong hop cua
cac chic nang sinh 1y va hoat dong song, ma két qua cia qua trinh d6 da dan dén
su bién d6i vat chat bén trong va ra hoa két qua.

Theo Ghenken (1960): Su phat trién 1a qua trinh bién d6i vé chét can thiét xay
ra trong té bao va qua trinh hinh thanh co quan méi ma ciy phai trai qua ké tir khi
té bao tring dugc thu tinh cho dén khi hinh thanh té bao sinh san m&i.

Theo D.A.Xabinin (1963): Sy phat trién 1a sur bién ddi chét trong qua trinh tao
ra cac cu trac méi cla co thé, do d6 né cé thé thuc hién duoc chu ky séng cua
minh.

Theo Bonno (Bonner 1968): Su phat trién 1a qué trinh bién dbi sau sic trong
té bao trimg da duogc thy tinh nhd sy phan chia lién tuc ctia né ma cé duge cac kiéu
té bao riéng biét (phan hoa té bao) dic trung cho co thé trudng thanh.

Theo quan diém cua di truyén hoc hién dai thi sy phat trién c4 thé 1a qua trinh
thuc hién dan cac chuong trinh di truyén di duoc mi héa trong phan tr ADN
trong qua trinh phat trién ca thé. Chinh vi vay khong nén coi sy phat trién chi 1a
qué trinh dan dén ra hoa két qua don thuan, ma d6 chi 1a mot biéu hién rd nhét vé
sinh 1y va hinh thai ctia cdy ma thoi. Cho nén sy ra hoa, ra quia d6 1a mot biéu hién
rd nhat cua sy phat trién hay con goi 1a biéu hién dic trung cua sy phat trién.
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2. Céc chit diéu hoa sinh truéng, phat trién thuc vat
2.1. Khdi niém chung

Céc chét diéu hoa sinh truéng va phét trién cta thuc vat 1a nhiig chat c6 ban
chat héa hoc khac nhau, nhung déu co tac dung diéu tiét cac qua trinh sinh trudng,
phat trién ctia cy tir luc té bao trimg thu tinh phat trién thanh phéi cho dén khi cay
ra hoa két qua, hinh thanh co quan sinh san, co quan du trit va két thac chu ky séng
ctia minh. Cac hormone thyc vat (phytohormone) 1a nhitng chit hitu co c6 ban chat
héa hoc rat khac nhau duoc téng hop v61 mot luong rat nho & cac co quan, bo phan
nhét dinh cua cay va tu do van chuyén dén tit ca cac co quan, cac by phan khac
ctia cdy dé diéu tiét cac hoat dong sinh 1y, cic qua trinh sinh trudng, phat trién cua
cdy va dé dam bao mdi quan hé hai hoa giita cac co quan, bd phan trong co thé.

Bén canh céac chét diéu hoa sinh trudng ty nhién (duge tong hop ¢ trong co
thé thyc vat) con cd cac chat do con ngudi tong hop nén (goi 1a cac chat diéu hoa
sinh trudng nhan tao). Ngiy nay bang con duong hoa hoc con nguoi da tong hop
nén hang loat cac chat khac nhau nhung ¢ hoat tinh sinh 1y twong tu véi cac chat
diéu hoa sinh truéng ty nhién (phytohormone) dé diéu chinh qua trinh sinh trudng,
phat trién cta cdy trong, nham ting ning suat va pham chét cua cdy trong. Cac chat
diéu hoa sinh truéng nhan tao ngay cang phong phti va duoc tng dung rong rii
trong san xuat nong nghiép.

2.2. Phén logi cdc chit diéu hoa sinh trwéng cia thuc vit

Céac chat diéu hoa sinh trudng, phat trién cta thuc vat duoc chia thanh hai
nhom co tic dung dbdi khang vé sinh 1y: cac chéat kich thich sinh trudng
(stimulator) va cac chét ¢rc ché sinh truong (inhibitor).

2.2.1. Céc chat kich thich sinh trudng thyc vat.

Céc chét kich thich sinh trudng cua thyc vat 1a nhiing chét ¢ ndng do sinh 1y
c6 tac dung kich thich cac qua trinh sinh truéng cua ciy. Cac chat kich thich sinh
truéng thyc vat gdm cé cic nhom chat: auxin, gibberellin, cytokinine.

2.2.1.1. Auxin:

Nam 1880 Saclo Pacuyn (Darwin) dd phat hién ra ring ¢ bao 14 mam cua
cdy ho hoa thao rat nhay cam véi anh sang. Néu chiéu sang mot chiéu thi gay
quang hudng dong, nhung néu che tdi hodc bo dinh ngon thi hién twong trén khong
xay ra. Ong cho rang ngon bao 14 mam 14 noi tiép nhan kich thich ctia anh sang.

Niam 1934 giao su hoa hoc Ha Lan Koc (Kogl) da tach ra mot chat tir dich
chiét nAm men c6 hoat tinh tuong ty chét sinh truéng va ndm 1935 Thiman ciing
tach duoc chat nay tir nAm Rhyzopus. Sau d6 ngudi ta chiét tich dugc auxin tir cac
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loai thuc vat khac nhau (Hagen Smith, 1941, 1942, 1946...) va da xac dinh ban chét
héa hoc ctia n6 1a Axit B-Indol Axetic (AIA). Nguoi ta dd khang dinh rang Axit p-
Indol Axetic la dang auxin chu yéu, quan trong nhét cta tit ca cac loai thuc vat, ké
ca thuc vat bac thép va thuc vat bac cao. Wightman (1977) da phat hién ra mot
chét auxin khac c6 hoat tinh kém hon nhiéu so véi Axit B -Indol Axetic 14 Axit
Phenil Axetic (APA).

* Su trao ddi chit cia auxin

- Su téng hop AIA: Auxin dugc téng hop & tat ca cac thuc vat bac cao, tao,
ndm va ca & vi khuan. O thue vat bac cao AIA duoc téng hop chu yéu & dinh chdi
ngon va tu d6 dugc van chuyén Xuéng dudi v6i van toc 0,5 - 1,5cm/h. Sy van
chuyén cta auxin trong cdy co tinh chit phan cuc rat nghiém ngit, tic 1a chi van
chuyén theo huéng gbc. Chinh vi vdy ma cang xa dinh ngon, ham luong auxin
cang glam dan tao nén mot gradien nong d6 giam dan cua auxin tir dinh ngon
xudng goc cua cay. Ngoai dinh ngon ra auxin con duogc tong hopd cic co quan con
non khac nhu 14 non, qua non, phéi hat dang sinh truéng, mé phan sinh tang phat
sinh. Qua trinh tong hop auxin xay ra thuong xuyén va manh mé ¢ trong cay dudi
XUc tac cla cac enzyme dic hiéu. Axit B-Indol Axetic 1a loai auxin pho bién trong
cay, dugc tong hop tir tryptophan bang con duong khir amin, cacboxyl va oxy héa.

Cong thirc tong quat ctia Axit B-Indol Axetic 1a CroHgON.

- Su phan huy auxin: Sy phan huy auxin cling 1a mot qua trinh quan trong
diéu chinh ham lugng auxin trong cay. Auxin sau khi tic dung c6 thé bi phan huy
1am mét hoat tinh hodc trong trudng hop ham lugng cao va du thira auxin c6 thé bi
phan huy dé giam ham lugng.

A G- CH-COH  +la & OH- 0D- 0ooH
/I —- |
X MONAW
H H
Tripfophan At g Inddd pyrivic
= CH-CH-NH, 1 = CH-CGHO 1 Z CH- COH
r\J 2C; | T |
X NN TN
H H M
Trigtamn Alcetyt Incdl axetic Adt. g Inddl avetic
ANA

Hinh 5.1: qu4 trinh sinh tong hop AIA trong ciy 112



Nho ba qué trinh trao ddi chét tién hanh dong thoi cla auxin & trong ciy ma
ham luong auxin trong cdy twong ddi 6n dinh bao dam sy sinh trudng, phat trién
clia cac co quan va co thé cay hai hoa, khong bi réi loan.

Bang con dudng tong hop hoa hoc, hang loat hop chat c6 ban chit tuong tu
auxin 1an luot ra doi va c6 ¥ nghia quan trong trong viéc diéu chinh sinh truéng
ctia cay. C6 nhiéu chat quan trong nhu: a-NAA; IAA; IBA; 2,4D; 2,4,5T...

* Vai tro sinh 1y cta auxin

Auxin c6 tic dung sinh 1y d&én qua trinh sinh truong cua té bao, hoat dong
cua tﬁng phat sinh, su hinh thanh ré, hién tuong uu thé ngon, tinh hudng cua thuc
vat, su sinh trudng cua qué va tao qua khong hat...

Auxin kich thich su sinh trudng gidn cua té bao, dic biét gidn theo chiéu
ngang cia té bao lam té bao to vé chiéu ngang, vi vay lam cho cac bo phan cia cay
to vé chiéu ngang. Auxin hoat hoa bom proton, bom cac ion H* vao trong mang té
bao 1am giam pH cuia mang té bao nén hoat hoa enzyme phan hily cac polisaccarit
lién két giita cac soi cenlulose 1am cho chung 10ng 1éo va tac diéu kién cho thanh té
bao gidn ra dudi tac dung ctia ap suat tham thau cua khong bao trung tim. Ngoai ra
auxin con kich thich sy tong hop cac hop céc cdu tir cdu trac nén thanh té bao nhu
cac chat cenlulose, pectin, hemicenlulose...

Auxin con anh huéng dén sy phan chia té bao, tuy nhién anh hudng cia
auxin 1én sy gidn va sy phan chia t& bao trong méi tac dong twong hd véi cac
phytohormone khac.

Auxin con c6 tac dung hoat hda qué trinh sinh tong hop cac chat nhu
protéin, cenlulose, pectin va kim hdm su phan giai chung, nho thé co thé kéo dai
tuodi tho clia cac co quan, dong thoi lam ting qua trinh van chuyén vat chat (nudc,
mudi khoang, chat hitu co) & trong ciy, dic biét vé cic co quan sinh san va co
quan dy trir cua cay.

Auxin gay ra tinh huéng dong cua cay (tinh hudéng quang va tinh hudng
dia). Bang phuong phap sir dung nguyén tir danh déu cho thiy AIA phong xa dugc
phan bd nhiéu hon & phan khuét sing ciing nhu ¢ phan dudi ciia bé phan nam
ngang va gy nén sy sinh trudng khong déu ¢ hai phia co quan nén gay tinh hudng
dong cua cac co quan, by phan cua cay.

Auxin gay hién tugng uu thé ngon: Hién tuong uu thé ngon la mot hién
tugng phd bién ¢ trong cdy. Khi chdi ngon hodc ré chinh sinh truong s& trc ché
sinh trudng cua chdi bén va ré bén. Pay 1a mot sy e ché twong quan vi khi loai trir

uu thé ngon bang cach cat chdi ngon va ré chinh thi canh bén va ré bén dugc giai
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phong khoi te ché va 1ap tic sinh truong. Hién tuong nay duogc giai thich rang
auxin duoc tong hop chi yéu ¢ ngon chinh va van chuyén xudng dudi 1am cho céc
chdi bén tich luy nhiéu auxin nén e ché sinh trudng. Khi cit ngon chinh, luong
auxin tich luy trong chdi bén giam sé& kich thich chdi bén sinh truéng.

Auxin kich thich sy hinh thanh ré cua cdy: Su hinh thanh ré phuy cta cac
canh gidm, canh chiét c6 thé chia 1am ba giai doan: Giai doan dau I phan phan hoa
té bao trude ting phat sinh, tiép theo 1a xuat hién mam ré va cubi cing mam & sinh
trwong thanh r& phu choc thung vo va ra ngoai. Bé khoi xudng su phan phan hoa té
bao manh mé thi can ham luong auxin khéa cao. Cac giai doan sinh truong cta ré
can it auxin hon va c6 khi con gy trc ché. Ngudn auxin nay c6 thé 1a noi sinh, c6
thé xur 1y ngoai sinh. Vai tro ctia auxin cho su phan hoa ré thé hién rat rd trong nudi
cdy md. Trong k¥ thut nhan gidng vo tinh thi viéc sir dung auxin dé kich thich su
ra ré 1 cuc ky quan trong .

Auxin kich thich sy hinh thanh, sy sinh truéng cua qua va tao qua khong
hat:Té bao trimg sau khi thy tinh tao nén hop tir va sau phat trién thanh phoi. Phoi
hat 12 ngudn tong hop auxin ndi sinh quan trong, khuyéch tan vao bau va kich thich
su sinh truong cua bau dé hinh thanh qua. Vi vay qué chi dugc hinh thanh khi c6
su thu tinh. Néu khong c6 qua trinh thy tinh thi khong hinh thanh phoi va hoa s€ bi
rung. Viéc xt 1y auxin ngoai sinh cho hoa sé& thay thé duoc ngudn auxin ndi sinh
vbn dugc hinh thanh trong phoi va do d6 khong can qua trinh thu phan thy tinh
nhung bau van 16n 1én thanh qua nhd auxin ngoai sinh. Trong trudng hop nay qua
khong qua thu tinh va do d6 khong co hat.

Auxin kim ham sy rung 14, hoa, qua cua cay, vi no trc ché sy hinh thanh tﬁng
r0i & cudng 14, hoa, qua von dugc cam mg badi cac chat & ché sinh trudng. Vi vay
phun auxin ngoai sinh co thé giam su rung 1a, tang sy ddu qua va han ché rung nuy,
qua non lam ting ning suat. Cay tong hop du lugng auxin s& wrc ché sy rung hoa,
qua, la.

2.2.1.2. Gibberellin:

Gibberellin 1a nhém phytohormone thr hai dugc phat hién sau auxin. Twr
nhing nghién ctru bénh 1y “bénh lta von” do loai ndm ky sinh & cdy lta Gibberella
fujikuroi (ndm Fusarium moniliforme & giai doan dinh dudng) gay nén.

Nam 1926, nha nghién ctru bénh 1y thuc vat Kurosawa (Nhat Ban) da thanh
cong trong thi nghiém gy “bénh von” nhan tao cho la va ngo.

Yabuta (1934-1938) da tach duoc hai chat dudi dang tinh thé tir nAm lta von
goi 1a gibberellin A va B nhung chua xac dinh duoc ban chat hoa hoc cia chung.
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Nam 1955 hai nhém nghién ciru cia Anh va My da phat hién ra axit
gibberellic ¢ cdy lta bi bénh lua von va xéac dinh dugc cong thic hoa hoc cua no 1a
C19H220.

Nam 1956, West, Phiney, Radley da tdch duogc gibberellin tir cac thuc vat
bac cao va xac dinh rang ddy 1a phytohormone t6n tai trong cic bo phan cta cay.
Hién nay nguoi ta da phat hién ra trén 50 loai gibberellin va ky hiéu Aj, A,, As,...
As,. Trong do gibberellin Az (GA3) 1a axit gibberellic c6 tac dung sinh ly manh
nhat. Nguoi ta di tim dugc gibberellin & nhiéu ngudn khac nhau nhu & cac loai
nam, & thuc vat bac thép va thuc vat bac cao.

Gibberellin dugc tong hop trong phdi dang sinh trudng, trong cic co quan
dang sinh truéng khac nhu 14 non, & non, qua non... va trong té bao thi dugc téng
hop manh & trong luc lap. Gibberellin van chuyén khong phan cuc, c¢6 thé hudng
ngon va hudng gbe tily noi sir dung.

N
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Hinh 5.2: Cdu tao ciia acid Gibberelic (GA3)

+ Vai tro sinh ly cua gibberellin:

Hi¢u qua sinh 1y 10 rét nhét cua gibberellin 1a kich thich manh m€ sy sinh
trudng kéo dai cua than, sy vuon dai ctua long. Hi€u qua nay c6 duoc l1a do cua
gibberellin kich thich manh 1én pha gidn cta té bao theo chiéu doc. Vi vay khi xur
1y cua gibberellin cho cdy da lam tdng nhanh sy sinh truéng dinh dudng nén lam
tang sinh khéi ctia cdy. Dudi tac dong cua gibberellin 1am cho than cay ting chiéu
cao rat manh (ddu xanh, dau tuong thanh day leo, cdy day cao gip 2-3 lan). N6
khoéng nhitng kich thich su sinh trudng ma con thiic day su phan chia té bao.

Gibberellin kich thich sy ndy mam, nay chdi ctia cic mam ngu, cia hat va
cu, do d6 nd co tac dung trong viéc phé bo trang thai ngi nghi cia ching. Ham
luong gibberellin thudng ting 1én lic chdi cay, ci, cin hanh hét thoi ky nghi, lac
hat ndy mam.Trong trudng hop nay ciia gibberellin kich thich sy tong hop cuia cac
enzyme amilaza va cac enzyme thuy phan khac nhu protease, photphatase... va lam
tang hoat tinh ctia cac enzyme ndy, vi vy ma xdc tién qué trinh phan huy tinh bot
thanh dudng cling nhu phan hily cac polime thanh monome khac, tao diéu kién vé
nguyén liéu va niang luong cho qué trinh ndy mam. Trén co so d6, néu xu Iy
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gibberellin ngoai sinh thi c¢6 thé pha bo trang thai ngti nghi cta hat, ct, can hanh ké
cd trang thai nghi sau.

Trong nhiéu truong hop cua gibberellin kich thich su ra hoa rd rét. Anh
huong dac trung cua su ra hoa cua gibberellin 1a kich thich su sinh trudng kéo dai
va nhanh chong cta cum hoa. Gibberellin kich thich cdy ngay dai ra hoa trong diéu
kién ngay ngan (Lang, 1956).

Gibberellin anh huong dén su phan hoa gidi tinh cia hoa, ¢ ché su phat
trién hoa cai va kich thich sy phat trién hoa duc.

Gibberellin c¢é tac dung giéng auxin la lam ting kich thudc cta qua va tao
qua khong hat. Hiéu qua nay cang rd rét khi phdi hop tac dung véi auxin.

2.2.1.3. Cytokinin:

Viéc phat hién ra xytokinin gan lién v6i k§ thuat nudi cdy mo té bao thuc
vat. Nam 1955 Miller va Skoog phat hién va chiét xuat tir tinh dich c4 thu mot hop
chét c6 kha ning kich thich su phan chia té bao rat manh mé& trong nudi cdy mo
goi la kinetin (6- furfuryl -aminopurin - C;oH gN 50).

Letham va Miller (1963) l1an d4u tién da tach duoc xytokinin ty nhién ¢ dang
két tinh tir hat ngd goi 1a zeatin va c6 hoat tinh tuong ty kinetin. Sau d6 nguoi ta
da phat hi¢n xytokinin c6 & trong tat ca cac loai thuc vat khac nhau va 13 mot nhom
phytohormone quan trong ¢ trong cay. Trong cac loai xytokinin thi 3 loai sau day
1a pho bién nhat: Kinetin (6- furfuryl- aminopurin), 6-benzin- aminopurin va zeatin
tu nhién.
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Hinh 5.3: Céu tao ctia mot sb chét thuoc nhom xytokinine

Hién nay nguoi ta da phat hién ra nhiéu loai xytokinin trong cac bd phan
dang sinh truéng cua cdy. Nhiéu nghién ciru khang dinh rang xytokinin dugc hinh
thanh cht yéu trong hé thong ré. Ngoai ra mot sd co quan con non dang sinh
treéng manh ciing c6 kha nang tong hop xytokinin nhu chdi, 14 non, qua non, ting
phat sinh.... Nguoi ta ciing da phat hién ra kinetin 1a loai xytokinin c¢6 nhiéu ¢
trong nudc dira. Xytokinin duoc van chuyén trong cay khong phan cyuc nhu auxin,
c6 thé van chuyén theo hudng ngon va hudng gdc. Xytokinin co thé ¢ dang tu do
va dang lién két twong ty nhu cac phytohormone khac. O trong ciy chiing bi phan
giai dudi tac dung clia enzyme, tao nén san pham cudi cung 1a uré.

Céc xytokinin tong hop duoc sir dung trong k¥ thuat nudi cdy mo 1a kinetin
va benzyladenin.

+ Vai tr0 sinh ly cua xytokinin:

Vai trd dic trung cua xytokinin 1 kich thich su phan chia té bao manh mé.
Vi vy ngudi ta xem chung nhu 13 cac chat hoat hoa su phan chia té bao, nguyén
nhan 1 do xytokinin hoat hda manh mé& qua trinh téng hop axit nucleic va protein
dan dén kich sy phén chia té bao.
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Xytokinin d&nh hudng rd rét 1én su hinh thanh va phan hoa co quan cua thuc
vat, dic biét 1a sy phan hoa chdi. Nguoi ta da ching minh rang sy can bang giira ty
1¢ auxin (phan hoa ré) va xytokinin (phan héa chdi) cé ¥ nghia rat quyét dinh trong
qua trinh phat sinh hinh thai ciia m6 nudi cy in vitro cling nhu trén cdy nguyén
ven. Néu ty 1¢ auxin cao hon xytokinin thi kich thich su ra ré, con ty 1& xytokinin
cao hon auxin thi kich thich ra chdi. Dé ting hé sb nhan giéng, ngudi ta thudng
ting ndng do xytokinin trong méi trudng nudi cay ¢ giai doan tao chdi. O trong
cay ré 1a co quan tong hop xytokinin chil yéu nén ré phat trién manh thi hinh thanh
nhiéu xytokinin va kich thich chdi trén mit dat cling hinh thanh nhiéu.

Xytokinin kim ham qua trinh gia héa cua céc co quan va cua cdy nguyén
ven. Néu nhu 14 tach roi duoc xtr 1y xytokinin thi duy tri dugc ham lugng protein
va chlorophin trong thoi gian 1au hon va 14 t6n tai mau xanh lau hon. Hiéu qua kim
ham sy gia héa, kéo dai tudi tho clia cac co quan c6 thé chimg minh khi canh dam
ra ré thi ré tong hop xytokinin ndi sinh va kéo dai thoi gian séng cua 14 1au hon.
Ham luong xytokinin nhiéu 1am cho 14 xanh 1au do né ting qua trinh van chuyén
chét dinh dudng vé nuoi 1a. Trén cdy nguyén ven khi bo ré sinh truong tot thi lam
cho cay tré va sinh trudng manh, néu bo ré bi ton thuwong thi co quan trén mat dat
chong gia.

Xytokinin trong mdt s6 truong hgp anh hudéng 1én su ndy mam cia hat va
ctia cu. Vi vay néu xur Iy xytokinin c6 thé pha bo trang thai ngn nghi cua hat, ¢t va
chdi ngu.

Ngoai ra xytokinin con ¢6 mdi quan hé tuong tac véi auxin, xytokinin lam
yéu hién tuong uwu thé ngon, lam phan canh nhiéu. Xytokinin con anh hudng 1én
cac qua trinh trao doi chatnhu qua trinh téng hop axit nucleic, protein, chlorophin
va vi vay anh hudng dén cc qua trinh sinh 1y cta cay.

2.2.2. Céc chét trc ché sinh truong thuc vat:

Qua trinh sinh truong va phat trién cta cay dugc dam bao boi hai tac nhan
c6 tac dyng sinh 1y d6i 1ap nhau 13 tac nhén kich thich va tac nhan tc ché. Sy can
bang giita cac chat kich thich sinh truéng va cac chét trc ché sinh truong co y nghia
quan trong trong viéc diéu hoa sy sinh truong, phét trién cia cdy. Lan dau tién
Lucuyn (Luckwil, 1952) da tach dugc auxin va chat tc ché sinh truéng bing
phuong phép sic ky trén gidy. Ngay nay nguoi ta da phat hién ra nhiéu chat tic ché
sinh truong dugc hinh thanh trong cdy va duoc goi 1a cac chit e ché sinh truong
tu nhién. Cac chat tc ché sinh trudng tu nhién phan bo rong rai trong cac by phan
cua cay. Nguoi ta phat hién chung khong nhiing & trong cac co quan dinh dudng
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nhu than, 14, choi, ré ma con trong cac co quan sinh san nhu hat, cu, qua... dac biét
khi cac co quan nay ¢ trang thai ngu nghi.

Pic tinh chung ctia cac chét ¢rc ché sinh trudong ty nhién 13 tich iy nhiéu
trong cac md, cac co quan & thoi ky nga nghi. Uc ché sy 16n 18n cua té bao, tc ché
su néy mam cta hat, sy sinh trudng cua chdi. Kim ham sy hoat dong cua cac chét
kich thich sinh trudng.

Cin cr vao ban chit hoa hoc va tac dung sinh 1y ngudi ta chia cac chat te ché
sinh trudng tu nhién thanh ba nhom: Nhom céac chat c6 ban chét tecpendit ma dai
dién 13 axit absxisic (AAB), etylen va nhém céc chét c6 ban chét phénol.

2.2.2.1. Axit absisic (ABA):

Nam 1961, hai nha khoa hoc nguoi M§ Liu va Carn da tdch dugc mot chét
dudi dang tinh thé tir qua bong gia va khi xt 1y cho cudng 14 bong non di giy ra
hién tugng rung va goi chat dé 1a Absisic 1.

Hinh 5.4: Céu tao cua acid abxilic (ABA) B)

Nim 1963, Chkuma va Eddicott da tach duoc mot chat tir 14 gia cay dau
ngua va dat tén 1a Absisic II. Vao thoi gian nay Wareing va cac cong sy cling da
tach dugc mot chét e ché co trong cac chdi dang ngt va dat tén 13 “Pomin”. Nam
1966, dung phuong phap quang pho phan cuc da xac dinh duoc ban chat hoa hoc
cua chét trc ché nay. Nam 1967, hoi nghi khoa hoc quéc té da dat tén cho chét e
ché sinh trudng nay 12 axit absisin (AAB) va c6 cong thirc hod hoc 12 CsH004.

Axit absisic dugc tong hop ¢ hau hét tat ca cac bo phan cua co thé nhu ré,
than, 14, hoa, qua, hat, cu...va dugc téng hop nhiéu trong cac b phan gia va cac bd
phan dang nga nghi cia cay. N6 dugc van chuyén trong cdy khong phan cuc (van
chuyén di moi hudng).

Khi cay gip diéu kién ngoai canh bét loi nhu han, tng, d6i dinh dudng, bi
thuong ton, bi bénh... thi ham luong axit absisic & trong cay ting 1én lam cho cay
mau gia.

+ Vai tro sinh ly cua axit absisic:
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Axit absisic kich thich sy xuat hién va nhanh chong hinh thanh tang roi &
phﬁn cuéng, diéu chinh su rung cua cac co quan cua cay, vi vay & cac bd phan gia
sap rung chtra nhiéu axit absisic.

Trong cac co quan dang ngtl nghi, ham lwgng axit absisic ting gip 10 lan so
v6i thoi ky sinh truong. Sy nga nghi kéo dai cho dén khi nao ham luong axit
absixic trong co quan ngi nghi giam dén muc ti thiéu. Do vdy tir trang thai ngi
nghi chuyén sang trang thai ndy mam cé su bién doi ty 1¢ gilta axit absisic va
gibberellin & trong céc co quan.

Axit absisic ¢6 chtc ning diéu chinh sy déng mé cua khi khong. Xt 1y axit
absisic ngoai sinh cho 14 1am khi khong déng lai nhanh chéng, vi vay ma lam giam
su thodt hoi nudc cua 1a. Chuc ning diéu khién sy dong mé khi khong c6 lién quan
dén su van dong nhanh chong cua ion K*. Axit absisic gay cho té bao dong tao nén
“16 thing” K*, mat strc truong va khi khong dong lai. Xt Iy axit absixic ngoai sinh
lam khi khong dong lai dé han ché su thoat hoi nuéc qua khi khong, giam sy mat
nudc cua la.

Axit absisic dugc xem la mdt hormone cua “Stress” vi khi gap cac diéu kién
ngoai canh bét loi thi ham luong cta nd ting 1én va tang tinh chdng chiu cta cy.
Vi du khi gip han ham lugng axit absixic trong 14 ting nhanh 1am khi khong dong
lai lam giam sy thoat hoi nudc cua cay. Pay la mot hinh thic thich nghi cua cay
trong diéu kién kho han.

Axit absisic con dugc xem nhu 1a mot hormone cua su gia hoa, mic do gia
hoa cta co quan gan lién voi su ting luong axit absisic. Trong chu ky sbéng, & thoi
ky cdy bat dau ra hoa tao qua, hat, ci... ham luong axit absisic ting 1én cho dén
giai doan cudi. Vi vdy, sau khi cy ra hoa thi cdy mau gia va rat ngan chu ky séng
cua minh.

Axit absisic tc ché su tong hop axit nucleic trong té bao, (rc ché qué trinh
téng hop protein, tir d6 anh hudng dén qua trinh sinh truéng phat trién cia cay,
1am cdy mau gia va rat ngan chu ky séng.

2.2.2.2. Etylen (CH, = CH,):

Etylen 1a mot chat khi don gian kich thich su chin ctia qua. Nam 1917, khi
nghién ctru qué trinh chin ciia qua thdy c6 xuat hién etylen. Tir nam 1933-1937
nhiéu nghién ctru khéng dinh n6 dugc san xuét trong mQt ) nguyén li¢u thuc vat,
dac biét 1a trong thit qua. Nam 1935, Crocker va mot sb cong sy ngudi My cho
rang etylen 12 hormone ctia su chin. Sau dé bang cac phuong phap phan tich cuc
nhay di duoc phat hién ra etylen cé trong tit ca cic md cua cdy va la mot san
pham tu nhién ctia qua trinh trao doi chatd trong cAy.
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0, CO+HOOOH+NH,

H ATP  [S-ademin.] AXC Nt'g, CH, 11 4>
H.C-S-CH,-CH,-CLCO0H metiorin | ——= CZ_ CH,=CH,
T snthetza Loy e elylen
2 (SAM)

+ Vai tro sinh 1y cua Etylen:

Etylen c6 tac dung 1am qua mau chin. Nhiéu nghién ctru dd chting minh
etylen giy nén hai hiéu qua sinh hoa trong qua trinh chin ctia qua: Gay nén su bién
d6i tinh thAm cta mang trong cac té bao thit qua, din dén su giai phong cac
enzyme von tach roi do mang ngan cach, c6 diéu kién tiép xtic dé dang va gy nén
nhitng phan tmg c6 lién quan dén qua trinh chin nhu enzyme ho hép, enzyme bién
ddi d6 chua, do mém cua qua.... Mat khéc etylen c6 anh hudng hoat hoa 1én su
tong hop cac enzyme méi gdy nhiing bién ddi trong qué trinh chin. Etylen la
hormone xtc tién su chin qua, duoc san sinh manh trong qua trinh chin va rat ngin
thot gian chin cua qua.

Etylen cung tuong tic véi axit absixic gy su rung cua la, hoa, qua. Etylen
hoat hoa su hinh thanh té bao tang roi ¢ cudng cia cac bd phan bang cach kich
thich su tong hop cac enzyme phan huy thanh té bao (xenlulase) va kiém tra su giai
phong cac cenlulose cua thanh té bao. Etylen c6 tac dung sinh 1y dbi khang véi
auxin, vi vdy su rung cua cac co quan phu thudc vao ty 1€ auxin/etylen. Néu ty 1€
nay cao thi ngin ngira su rung, con ty 1& nay thap thi nguoc lai.

Etylen kich thich sy ra hoa ciia mdt s6 thuc vat, néu xu 1y etylen hoac cac
chat c6 ban chat twong ty nhu etylen (axetylen) c6 tac dung kich thich dira, x0di ra
hoa trai vy, tang thém mdt vu thu hoach.

Etylen c6 tac dung ddi khang v6i auxin. Trong té bao cac bd phan cua ciy,
néu ty 18 auxin/etylen cao s& lam cho cac bd phan cay sinh truong tét, cay lau gia
va nguoc lai. Etylen anh huong dén sy phan hoa ré bat dinh cua cac canh giam,
canh chiét. Xt 1y etylen két hop véi auxin cho hiéu quéa cao hon viéc xtr 1y auxin
riéng re€.

Etylen con gy hiéu qua sinh 1y 1én nhiéu qua trinh sinh 1y khac nhau nhu
gdy nén tinh huéng cua cdy, tc ché su sinh trudng ciia chodi bén, xuc tién sy van
chuyén ctia auxin, ting tinh thim ctia mang.

2.2.2.3. Nhom cac chit c6 ban chit phenol:

Céc hop chét c6 ban chét phenol trong cdy 1a san pham trao d6i chét, co tac
dung @c ché qua trinh trao ddi chatva tc ché su sinh trudng cia cdy. Trong cay
chung thuong & dang lién két véi gluxit tao nén cac glucozit lam mat tac dung G
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ché ctia né. Khi ¢ trang thai ty do chung c6 tic dung e ché cac qué trinh trao doi
chéttrong cay.

Nhom céc chat c6 ban chat phenol bao gom rat nhiéu chat khac nhau. Cac
dai dién ciia nhém nady gém cac chit nhu: Axit paraoxybenzoic, ugron, kumarin,
axit salixilic, axit coric, axit paracumaric, esculetin...

H CH
QHH m é#[ﬂ]—l N\ CHECHOOH
|
HO 070 N N ‘
(H O

Axit paracxyberzcic Uran Kumenn Aatsdialic  Awtoonc
Hinh 5.5: mét s6 hop chdt c¢é bdan chat phenol & trong cdy ay

Vai tro sinh 1y chtl yéu cta cac hop chét c6 ban chat phenol 13 hoat hda enzyme
phan huy auxin AIA-oxidase lam gidm ham lugng auxin & trong cay, do do kim ham su
gidn ctia t& bao va wc ché su sinh trudng clia cac co quan bd phan trong ciy; Xuc tién
hinh thanh lignin lam té bao hoéa gb nhanh. Cung véi axit absixic cac chat ¢ ban
chét phenol anh hudng dén su nga nghi cta cdy, e ché sy nay chdi cua cdy... Tuy
nhién, vai trd kim hdm cta chung d6i véi su sinh truéng cua cdy khong c6 y nghia
quyét dinh.

2.2.2.4. Cac chat trc ché sinh truong nhén tao:

Xuat phat tir nhu cau thuc té san xuét, bang con dudng cong nghiép ngudi ta
da tong hop duoc nhiéu chat co tac dung trc ché su sinh trudng cua cdy trong mot
cach manh mé. Piéu do6 co Vv nghia rat 16n trong vi¢c diéu khién su sinh truong,
phat trién cua cdy trong. Cac hop chat nay di va dang dugc ung dung rong rai
trong san xuat ndng nghiép nham ting ning suét cay trong.

Can ctr vao kha ning tac dung trc ché sinh trudng cua ching ma duoc st
dung vao cac muc dich khac nhau nhu 1dm cham sy sinh trudng cta cdy, (e ché su
tong hop va van chuyén ctia auxin, xuc tién su ra hoa...

* CCC (CloColinClorit): CCC duoc xem la chat dbi khang véi gibberellin vi
n6 kim ham sy tong hop gibberellin. Vi vay CCC tc ché su gidn cua té bao, (rc ché
su sinh trudng chiéu cao cua cdy, lam cho cdy lun, c6 tic dung chéng dd cho cay.
CCC duoc tmg dung trong san xut lta mi.

CCC 1am ting su hinh thanh chlorophin, xuc tién sy ra hoa két qua sém va
khong gy doc. Str dung CCC c6 thé phun 1én cdy hodc bon vao dat, tbc do tham
nhanh , chiing ton tai trong cy mot vai tuan roi bi phan hity mat hoat tinh.
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* MH (Malein - Hydrazyt): MH 1a chat khang auxin vi né kich thich hoat
tinh ctia AIA- oxidaza. MH 1a mdt cht trc ché sinh truong manh, né kim ham sy
nay mam cta chdi va hat va kéo dai thoi gian ngi nghi cua cac bo phéan cua cay.
Chung duoc str dung rong rai trong vi¢c bao quan mdt sb cac loai ci. MH uc ché
su sinh truong khong can thiét cia mot sd cay trong, lam thui hoa va @c ché su
sinh truong cua chdi bén nén dugce sir dung hiéu qua trong nghé trong thude 14 dé
tranh ngit hoa bang tay. MH xuc tién su hoa gia nhanh 1am khé va rung 14 nén co
thé str dung dé thu hoach co gidi, chang han nhu thu hoach cay bong.

MH 14 chét rc ché qua trinh tong hop axit nucléic, do d6 pha huy sy tong
hop ADN, ARN va kim ham su phén chia té bao.

* TIBA (Tri - 16t - Benzoic - Axit)

TIBA 1a mot chat wic ché sinh truong c6 tac dung khang auxin do tac dung
kim ham sy van chuyén auxin trong cay, lam giam uu thé ngon, lam cham sinh
trudng ctia choi ngon va xuc tién su phan canh. N6 con xtc tién sy ra hoa va sy
hinh thanh cu.

* ACEP (Acid - Clo - Etyl - Photphoric)

Céac ché pham ctia ACEP co tén 1a Ethrel hay Ethephon. Ethrel dugc st
dung hét strc rong rai dé kich thich su chin ctia cac loai qua, lam qua chin dong loat
tao diéu kién cho viéc thu hoach co gigi. ACEP uc ché sinh truéng chiéu cao cla
cay va tang su phan canh, kich thich su chin cta thube 14, mau sic dep va phém
chét thudc 14 tang. Ethrel con tang su tiét nhya mu cao su, tang ty 1€ hoa cai & bau
bi. Ethrel khi phun 1én cdy né xam nhdp vao té bao bi phan huy va giai phong
etylen.

O

{]-GHTEHE-'!:'-m + HO

OH
So do 5.1: Su hinh thanh etylen tir ACEP (ethrel)

CH,=CH, + HFO, +HO

* ADHS (A xit Dimetyl Hydrazit Sucxinic)

ADHS c6 hiéu qua rd rét 1én su ra hoa két qua cua cay, uc ché sy sinh
treong va 1am ting kha nang chéng 16p d6 cua ciy...
2.3. TAm quan trong cua cic chat diéu hoa sinh truong

Pé thdy duoc tim quan trong cta chit diéu hoa sinh truong ddi voi doi sdng
cua cdy, ta hay so sanh véi hormone dong vat. Hormone dong vat la nhirng chét
dic hiéu va nhd qua trinh tudn hoan cia mau dé mang cac chat dic hiéu nay dén
cac co quan va tham gia vao qua trinh sinh trudng, phat duc va hoat dong sinh ly.
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Tuy nhién cac hoat dong & co thé dong vat duogc diéu khién bsi hé than kinh.
Trong khi d6 thuc vat khong cé hé than kinh, moi hoat dong sinh truong va phat
trién cling nhu viéc duy tri mdi quan hé hai hoa giita cac co quan, bd phan trong
mét chinh thé théng nhét duoc diéu hoa béng cac hormone thyc vat. Tu d6 chiing
ta c6 thé thdy rang hormone thuc vat déng vai trd quan trong hon nhiéu so voi
hormone dong vt trong viéc diéu chinh cic qué trinh sinh trudng va phét trién
dién ra trong co thé thuc vat.

Hormone thuc vat c6 trong moi té bao, moi co quan cua thyc vat. Trong qua
trinh sinh trudng va phat trién, dic biét 1a trong qua trinh hinh thanh cic co quan
nhu than, 14, r&, hoa, qua...déu c6 su tham gia dong thoi ctia nhiéu loai hormone,
hay noi cach khac 13 boi su can bang cua cac hormone trong chiing quyét dinh.

Sy cin bang hormone quan trong nhat quyét dinh qua trinh sinh truéng phat
trién ctia cdy la su can bang gilta cac chat kich thich sinh truong va chat tc ché
sinh truong. Céc chat kich thich sinh truong dugc san xuat chu yéu trong cac co
quan con non nhu chdi non, 14 non qua non, ré non, phoi... va chi phdi sy sinh
treong va hinh thanh cac co quan dinh dudng. Trong khi d6 cac chat tc ché duogc
inh than hva tich lily chu yéu trong cac co quan trudng thanh, co quan sinh san va
co quan du trit. Chung gdy anh huong trc ché 1én toan cay va chuyén ciy vao giai
doan hinh thanh co quan sinh san, co quan du trit, gdy nén sy gia hoa va chét.

Trong qué trinh phat trién cta cay tir khi cdy sinh ra dén khi cay chét thi sy
can bang hormone trong chung dién ra theo quy lut 1a cac anh hudng kich thich
(chét kich thich sinh truong) giam dan va ngugc 1a cac anh hudng e ché (chat tc
ché sinh truéng) ting dan. Su can bang giita hai tac nhan kich thich va wc ché
chinh 14 thoi diém cdy chuyén giai doan tir sinh truong dinh dudng sang sinh
trudng sinh san ma biéu hién 1a sy hinh thanh hoa. Bén canh d6, véi bat ky mot
hién tugng sinh truong va phat trién nao ciing déu dugc diéu chinh béi sy can bang
gilra hai hay nhiéu hormone quyét dinh. Vi du sy nay mam cua hat, ct duoc diéu
chinh bdi ty 1€ gitra gibberellin va Acid absisic, hoa qua tir xanh sang chin duogc
diéu chinh béi su can bang giita auxin va ethylen hoic ty 1é auxin/xytokinin quyét
dinh hién twong wu thé ngon....dya trén sy can bang d6 ma con ngudi co thé diéu
chinh chiung theo hudéng co6 1gi cho minh.

Mot sb tmg dung cta cac chat diéu hoa sinh truéng trong trong trot nhu sau.

* Kich thich sinh truéng cua cdy, ting chiéu cao, ting sinh khéi va ting ning
suat cay trong.

Trong san xuit nong nghiép muc dich cudi cung 13 nang cao san lugng co
quan thu hoach. Khi str dung céc chat diéu hoa sinh trudng voi ndng do thip s& co
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tac dung kich thich sy sinh truong, taing luong chat khé duy trir , nén lam tang thu
hoach. Trong linh vuc Gng dung nay c6 thé sir dung cac chat nhu gibberellin (GA),
axit -cc naphtin axétic («c-NAA). Diac biét st dung GA dem lai hiéu qua cao d6i voi
nhitng cdy 14y soi, ldy than 14 vi nd c6 tac dung 1én toan bd co thé cay lam ting
chiéu cao cdy va chiéu dai cua cac bd phan cua cdy. Phun dung dich GA ndng do
20 - 50 ppm cho cdy day c6 thé 1am ting chiéu cao gip doi ma chét luong soi day
khong kém hon. Dbi voi cac cdy rau viée ting sinh khdi c6 ¥ nghia quan trong,
ngudi ta thudng phun GA cho bap cai, rau cai cac loai véi ndng d6 dao dong trong
khoang 20 -100 ppm lam ting ning suat rd rét. Xt Iy GA cho cay che ¢6 tac dung
c6 tac dung 1am ting s6 lugng bup va s 1a cua che, khi phun v6i ndong 46 0,01%
c6 thé 1am ting nang suat ché 1én 2 1an, trong mot sd trudng hop cé thé tang nang
suat 1én 5 lan.

* Kich thich sy hinh thanh ré cta canh gidm, canh chiét.

Phuong phap nhan giéng vo tinh dbi véi cac loai cay trong 1a mot phuong
phap nhan giéng phd bién trong trong trot. Trong gidm canh va chiét canh cua cac
loai cdy nhu cdy dn qua, cdy cong nghiép, cdy canh, cdy thudc thudng sir dung cac
chat kich thich sinh truong. Viéc sir dung mot sé cac chét kich thich sinh truong da
nang cao hiéu qua rd rét vi né kich thich su phan chia té bao ctia md phan sinh
tuong tang dé hinh thanh mo seo (callus) réi tir ¢6 hinh thanh r& moi. Bé xir 1y ra
ré nguoi ta thudng dung cac chit nhu:Axit - indol axetic (IAA); Axit -indol
butiric (AIB); c-NAA; 2,4-D; 2,4,5-T... Nong do sir dung tiy thudc vao phuong
phap tmg dung, ddi trong str dung va mua vu.

Hién nay c6 2 phuong phéap chinh xir 1y cho canh giam va canh chiét.

- Phuong phap xir Iy ¢ ndng do dic hay phuong phap xt 1y nhanh. Nong do
chat kich thich dao dong tir 1.000 - 10.000 ppm. Vi canh dam thi nhiing phan goc
vao dung dich tir 3-5 gidy, rdi cim vao gia thé. Phuong phap xir Iy ndng do dic co
hiéu qua cao hon ca dbi véi hau hét cac dbi twong canh gidm va néng do hidu qua
cho nhiéu loai d6i tuong 13 4.000 - 6.000 ppm. Vi canh chiét thi sau khi khoanh
vo, tam bong bang dung dich chat kich thich dic roi bdi 1én trén chd khoanh vo,
noi s& xuat hién ré bat dinh. Sau d6 bo bau bang dit am. Phuong phap ndy cd wu
diém 1a hiéu qua cao vi gy nén “cai xoc sinh 1y”” can cho giai doan dau cia sy xuat
hién ré.

- Xir Iy & ndng do loang - xir Iy cham. Nong do chét kich thich sir dung tir 20 - 200
ppm tity thudc vao loai va mirc do khoé ra ré ciia canh giam. Poi v6i canh giam thi ngam
phan gdc cta canh vao dung dich tir 12 - 24 gio, sau d6 cim vao gia thé. Véi phuong
phép nay thi ndng d6 hiéu qua 1a 50 - 100 ppm. Ddi véi canh chiét thi tron dung dich vao
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dat bo bau dé bo bau cho canh chiét. Vi du co thé dung 2,4 - D dé chiét nhén véi ndng do
20ppm va chiét cam, quyt v6i nong d6 10 -15ppm cho két qua tét. Viéc xac dinh
ndng do va thoi gian xir Iy thich hop timg loai chat diéu hoa sinh trudng trén ting
loai cdy trong trong viéc giadm, chiét canh can duoc nghién ciru mét cach ki ludng
moi cho két qua tét. Thoi vu gidm va chiét canh tot nhat 13 vao mua xuin sang hé
(thang 3,4,5) va mua thu (thang 9,10).

* Tang s dau qua va tao qua khong hat.

Sau qué trinh thy phén, thy tinh thi qua bat ddu duoc hinh thanh va sinh trudng
nhanh chong. Su 16n 1én ctia qua 1a do su phan chia té bao va dic biét 1a su gian
nhanh cua té bao trong bau. Sy ting kich thudc, thé tich ctia qua mdt cach nhanh
chong la dac trung su sinh trudng cia qua. Sy sinh trudng nhanh chong nhu vy 1a do
duoc diéu chinh bang phytohormone dugc san sinh trong phdi hat. Hat dugc hinh
thanh 1a do qua trinh thu phén, thy tinh xdy ra. Néu chung ta xor 1y auxin va
gibberellin ngoai sinh cho hoa trudc khi thy phan thu tinh thay ngudn phytohormone
noi sinh tir phoi thi qua s& duoc hinh thanh ma khong can thy tinh, trong truong hop
nay qua sé khong c6 hat. Nguoi ta thuong dung cac chat kich thich nhu o-NAA,
GA... phun cho hoa mé1 né thi co thé loai bo duoc su thu phén, thu tinh ma qua van
16n dugce. Vi vay 1am cho qua 16n 1én nhung khong ¢6 hat hodc it hat, nang Suit cao
va pham chat tot. Nong do sir dung tiry thudc vao cac chat khac nhau va cac loai khac
nhau. C6 thé tao ra qua khéng hat dbi voi nhiéu doi tuong ciy trong nhu ca chua,
nho, cam, quyt, 6t, dua hau, dua chuét... Chéng han phun a-NAA néng do 10 - 20
ppm cho ca chua, phun GA cho nho hai 1an trong thoi ky ra hoa ro va hinh thanh
bau qua v&i nong d6 0,01 - 0,02% (100 - 200 ppm) lam ting kich thudc va trong
lugng qua. Phun GA cho ciy trong thudc ho cam, chanh trong giai doan nd hoa vai
ndéng d6 dung dich 0,025 - 0,1% lam ting ning sudt va pham chit qua (vo mong,
mau dep, ham luong vitamin C ting). V&i tdo co thé dung GA nong do 400 ppm
hozc phdi hop giita GA (250 ppm) véi auxin (10 ppm).

Viée xir I tao qua khong hat c6 ¥ nghia quan trong trong viéc lam tang pham
chét cua qua, dic biét 1a cac loai qua chira nhiéu thit qua.

* Ngan ngura su rung nu, hoa va qua.

Pé ting ning suat cdy trong, bén canh bién phap xtc tién hinh thanh qua, can
ngan ngua hién tugng rung ny, hoa va qua non. Nguyén nhan cia hién tugng nay la
khi qua sinh trudng nhanh thi ham luong auxin ndi sinh tir hat khong di dé cung
cap cho qua 16n. Néu gip mot sé diéu kién bat thuan thi sy tong hop axit abxixic
va etylen tang nhanh lam cho su can béng hormone thuan loi cho su rung, tﬁng ro1
xudt hién nhanh choéng.
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Pé ngan chin sy hinh thanh ting roi thi phai bd sung thém auxin ngoai sinh.
Nguoi ta st dung cac chit diéu hoa sinh truong nhu a-NAA, GA, SADH cho cay.
Nong do xur 1y thich hop phu thudc vao timg loai chat va loai cdy trong. Dé ngin
chan giai doan rung qua non nguoi ta phun 1én hoa hodc qua non cua nho dung dich
GA v6i ndng do tir 1- 20 ppm. Pdi véi 18 phun a-NAA véi ndng d6 10 ppm hoic
SADH 1000 ppm déu c6 hiéu qua tdt trong viéc ngin chin sy rung clia qua trudc va
lic thu hoach. Ddi vai tao xir Iy a-NAA ndng d6 20 ppm vao luc qua co biéu hién bat
dau rung thi kéo dai thoi gian ton tai ciia qua trén cay thém mot sd ngay nira.

* Piéu chinh thoi gian ngu nghi cta céc loai cu, hat.

Su ngu nghi thuong xdy ra voi cac loai hat sau khi chin, céc loai cu, can hanh
cling nhu cac chdi ngu. Nguyén nhan quyét dinh sy ngti nghi 1 do céc chat tc ché
sinh truong. Trong hat, cu, chdi dang ngi nghi tich lily mot luong 16n chét e ché
sinh trudng ma chil yéu 1a axit abxixic, dong thoi ham luong chét kich thich sinh
truong giam dén muc tdi thiéu, dic biét 1a gibberellin. Dé pha bo trang thai ngu
nghi, nguoi ta sir dung chii yéu GAs. GA; khi xAm nhédp vao cac co quan dang ngu
nghi s€ lam léch can béng hormone thuén lgi cho sy nay mam. Khi hat nay mam
thi qua trinh tong hop gibberellin dién ra manh, gibberellin hoat héa téng hop céc
loai enzyme thity phan can thiét cho qua trinh ndy mam. Vi vy mudn hat nay mam
thi tang ham lugng gibberellin trong chung.

Pé pha bo trang thai ngl nghi cho khoai tay thu hoach vu déng dé trong vu
xuan bang cach xtr Iy GA; ndng d6 2 ppm cho khoai tdy méi thu hoach két hop véi
x6ng hoi hdn hop rindit hodc CS, trong ham dét kin s& kich thich nay mam trong
thoi gian tir 5 - 7 ngdy. Ngoai ra néu két hop xir Iy GA3 voi xir 1y nhiét d6 thap (4 -
10°C) thi c6 kha ning pha bo sy ngt nghi ctia nhidu dbi twong khéac nhau.

Trong kho béo quén, nhiéu truong hop phai kéo dai thoi gian nga nghi. Dé kéo dai
thoi gian nga nghi ¢t khoai tay, ngudi ta thudng phun MH véi ndng d6 200 - 500 ppm
trudc thu hoach. Pé chdng top va chéng nay mam ciia cac loai cii hanh, t6i trong bao
quan, ngudi ta ¢o thé xir Iy IPCC (Izo - Propyl - Cloro - Carbamat) véi nong do
500 - 2000 ppm.

* Piéu chinh sy ra hoa cta cy.

Viéc st dung cac chét diéu hoa sinh trudong dé kich thich su ra hoa sém ciing
1a mot trong nhimg tng dung phd bién va c6 hiéu qua trong trong trot.

Pé cho dira ra hoa trai vu 1am tang thém mot vu thu hoach, nguoi ta phun a-
NAA véi nong do 25 ppm hodc bo 1g dat dén (CaC2) 1én ndn dua, khi gip mua
hodic tudi nudc dat dén sé tac dung voi nude giai phong axetylen kich thich dira ra
hoa. T4o, 1&, hong khi xtr Iy ADHS (Acid Dimetyl Hydrazid Sucxinic) nong d6 500
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- 5.000 ppm c6 tac dung kich thich ra hoa sém va 1am ting ning sut qua. Di voi
du da phun axit benzotiazon axetic nong d6 30 - 50 ppm sé& ra hoa nhiéu, ting
nang sut qua. Xt Iy GA; cho cay hai nim c6 thé 1am cho cay ra hoa vao nim dau
(xtr Iy cho su hao, bap cai, xa lach).

Xir Iy céc chét diéu hoa sinh trudng dé ting s6 luong hoa va it ngan thoi gian ra hoa ctia
mot s loai hoa va cly canh. Vi du xtr Iy GA; cho cdy hoa loa kén véi nong d6 10 - 30 ppm
lam cho cay ra hoa som.

* Piéu chinh giéi tinh ctia hoa.

Nhiéu nghién ctru cho thay viéc str dung auxin s& lam thay ddi ty 1¢ giita hoa
duc va hoa cai ciia mot sb loai cay. Néu st dung gibberellin s€ kich thich sy hinh
thanh hoa duc, sy phat trién cua bao phén va hat phén. Con néu sir dung xytokinin
va ethrel s& kich thich hinh thanh hoa cai. O cdy ho bau bi va cc cay don tinh
khac: stir dung ethrel 50 - 250 ppm s€ tao nén 100% hoa cai nén da lam tang nang
suat ctia cac cay ho bau bi. Trong viéc san xuét hat lai F1 cia bau bi, nguoi ta phun
GA; dé tao cAdy mang hoan toan hoa duc va trong cy chi mang hoa cai & canh ciy
hoa duc va s¢€ tao qua cho hat lai.

* Piéu chinh sy chin cta qua.

Trong thuc tién san xuét, viéc lam qua chin nhanh va chin déng loat dé thu
hoach co gidi co ¥ nghia rat quan trong. Mot s6 cac loai qua khac nhu chubi, ca
chua...thuong thu hoach xanh dé d& van chuyén va bao quan duoc lau, vi vay viéc
diéu khién qua chin déng loat, c6 mau sic dep la can thiét. Chat duoc st dung phé
bién hién nay dé diéu chinh su chin cta qua 14 ethrel & dang dung dich, khi xAm
nhap vao qua s€ bi thuy phan va giai phong ra etylen. Phun ethrel cho qua trudce
khi thu hoach hai tuan véi nong do 500 - 5000 ppm s& kich thich qua chin dong
loat. St dung ADHS 5000 ppm ciing c6 hi€¢u qua 10 rét 1én su chin cua qua. Xu 1y
ethrel dé kich thich su chin ctia nho véi nong d6 500 - 1000 ppm. Phun ethrel voi
ndéng do 100 - 500 ppm cho ho tiéu vao thoi ky qua bt dau chin s& 1am cho qua
chin nhanh. Phun ethrel véi nong d6 700 - 1400 ppm 1am qua ca phé chin sém hon
2 - 4 tuan so v&i khong xir Iy. St dung ADHS véi néng do 1000 - 5000 ppm dé
xtc tién nhanh su chin ciia qua dao va anh dao.

* Nudi cy mo té bao.

Trong k¥ thuat nudi cdy mo té bao thi viéc ing dung cac chat diéu hoa sinh
truong 14 hét sirc quan trong. Hai nhom chat duoc st dung nhiéu nhat 13 auxin va
xytokinin. P& nhan nhanh invitro, trong giai doan dau can phai diéu khién mo nuoi
cdy phat sinh nhiéu chdi dé ting hé sb nhan. Vi vdy ngudi ta ting ndng do
xytokinin trong méi trudng nudi cay. Dé tao cdy hoan chinh ngudi ta tach chdi vao
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cdy trong mdi trudng c6 ham lugng auxin cao dé kich thich ra r& nhanh. Nhu vy,
su can bang auxin/xytokinin trong moi trudng nudi cay quy dinh sy phat sinh ré
hay choi. Céc chit thuoc nhom auxin duoc st dung 1a TAA, a-NAA va cac chét
thudc nhom xytokinin 1a kinetin, axit benzoic hodc léy tor dung dich hitu co nhu nudce
dira, dich chiét nAm men...Ngoai cac chat kich thich sinh truéng va dich hitu co, con
bd sung thém céac hop chat nhu dudng, axit amin, lipit, mot s vitamin, cac nguyén
t6 da va vi luong vao mdi truong nudi cay.

N6ng do va ty 1€ cta cac chét kich thich phu thudc vao cac loai khac nhau, cac
giai doan nudi cdy khac nhau...Ty 1¢ auxin/xytokinin cao thi kich thich sy ra r&, thip
thi kich thich su ra chdi va trung binh thi hinh thanh mé seo (callus).

* Céc chat diéu hoa sinh truong v6i muc dich diét trir co dai.

Céc chét diéu hoa sinh truong khi st dung v6i nong do rit cao ciing co thé
gay nén su huy diét. Cac chat nhu 2,4D; 2,4,5T; MH... cling dugc sir dung kha phé
bién vao muc dich diét c6. Nguyén tic co ban khi st dung thudc trir co 1a phai
quan tam tinh chon loc ctia thube 1a chi diét cac loai c¢6 dai ma khong ma khong
anh huong xau dén cay trong.

Thudc phong trir ¢é dai c6 thé chia 1am hai nhém vé co va hitu co. Nhém hitu
co lai chia thanh hai nhém nhé: nhém cac chat khong chira nito va nhém cac chat
chua nito.

Nhoém cac chat khong chia nito thuong 1a din xudt Cl cua axit
phenoxyaxetic, axit  o-phenoxypropionic, axit o-phenoxybutyric, axit  f-
phenoxyethyl. Cac dai dién ctia nhém nay nhu: 2,4-D; 2,4,5-T; ACMP... Cac dan
xuit cla axit benzoic, axit phenylaxetic nhu: 2,3,6-ATB; 2,3,5,6- ATB... Nhdm
cac chit nay co anh hudng nghiém trong 1én qua trinh trao d6i chéttrong cdy va trc
ché hoat tinh cia cic enzyme 1am cho qua trinh phan chia té bao trong mé phan
sinh va su sinh trudng gidn cua té bao bi nglng...

Nhém cac chit chira nito nhu cic amit, cac din xuét cla urea, thicacbamat,
dithiocacbamat, dinitrophenol... Cac amit kim hdm enzyme chira nhém -SH, cac
dan xut cua urea kim ham su ¢ dinh CO, va thai O, & ngoai sang, cac hop chat
chtra nito khac ciing vi pham dén qua trinh quang hop va ho hap cua cay. Cac loai
thude trir o duge st dung rat thanh cong cho mat s6 loai cay tréng nhu Ita mi, lua
mach, lua gao, cao luong, bong, ca chua, dau tuwong, ct cai duong...

C6 thé két hop phun 2,4-D va 2,4,5-T v&i mot s6 loai thude trir ¢ khac co
chtra nito dé diét c6 ga va céac loai c6 khac trong rudng ngd ma khéng anh huong
dén cay trong.
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Trong mot sd trudng hop viée duy tri tudi tho va hinh dang cua co lai rit c6 y
nghia. Vi du trong linh vuc trang tri, ¢ duy tri cac tham co trang tri & cong vién
nguoi ta thuong phun cac dung dich kim ham sinh truong. Pac biét 1a dung MH
v6i liéu luong 3-6 kg/ha 1am kim ham sinh trudng cta co, duy tri tham cé bén lau,
d& cong xén ma lai nang cao chat luong trang tri.

3. Sw ndy mam ciia hat

Su ndy mam cua hat ¢ thé xem 1 bt dau qua trinh sinh truong, phat trién
cta cdy. Tir hat dang ngt nghi chuyén sang trang thai ndy mam 1a ca mot qua trinh
bién d6i sdu sic va nhanh chong vé hoa sinh va sinh 1y xay ra trong hat.

3.1. Bién dbi héa sinh

Dic trung nhat cua cac bién ddi hoa sinh trong khi nay mam 13 su ting dot
ngdt hoat dong thuy phan xdy ra trong hat. Cac hop chit du trir trong hat ¢ dang
cac polyme bi phan giai thanh cic chat monome phuc vu cho sy nay mam. Chinh
vi vdy, cac enzyme thiy phan, dic biét 1a enzyme o — amylaza dugc tong hop
manh va hoat tinh ciing dugc ting 1én nhanh khi hat phat dong sinh truong. Két
qua 13 tinh bot bi thuy phan thanh duong 1am nguyén lidu cho ho héap va ting ap
suat tham thau trong hat.

3.2. Bién doi sinh Iy

Bién doi sinh 1y dic trung nhét trong qua trinh nay mam 13 ho hip. Ngay sau
khi hat hat nude, hoat tinh cta enzyme ho hap ting 1én manh va xuc tac qué trinh
h6 hip nén cuong do ho hap cia hat ting 1én rat nhanh. Viéc ting ho hap da giup
ciy c6 du nang luong can thiét cho sy ndy mam.

Trong qua trinh ndy mam c6 su thay doi can bang hormon, su cin bang
hormon diéu chinh qué trinh ndy mam 1a can bang GA/ABA. Khi hat dang ngu
nghi, ham luong ABA rat cao va GA 1a khong dang ké nhung khi ngam hat, phoi
phat dong sinh trudng nén ting cuong tong hop GA 1am ham luong cta chiing ting
manh trong hat con nguoc lai, ham lugng ABA giam dan.

3.3. Anh hudng cta diéu kién ngoai canh dén su nay mam

- Nhiét do: Nhiét do tdi thich cho su nay mam cua dai da sb thuc vat 1a tir 25
— 28°C. Nhiét d6 anh huong dén tdc do cac phan ting hoa sinh dién ra trong qua
trinh ndy mam va ho hap cua hat. Khi mam xuét hién thi nhiét d6 anh huong dén
su sinh truéng clia mam

- Ham lugng nudc trong hat: nudc la diéu kién rat quan trong cho su nay
mam. Hat kho c6 ham luong nude tir 10 — 14% thi ngt nghi va khi hat hat nudc
dat ham luong 50 — 70% thi hat bat dau phat dong sinh truéng va ndy mam. Ngoai

130



ra, nudc 1a dung moi cho cac phan Gmg héa sinh trong hat dang nay mam va la diéu
kién can thiét cho hat ho hap, cho qua trinh sinh trudong ctia mam.

- Ham luong 6xy: Oxy rat can thiét cho sy nay mam vi can cho ho hép cia
hat. Tuy nhién, phan ing cua cac loai hat khac nhau v61 ham luong 6xy trong qué
trinh ndy mam rat khac nhau.

Ngoai ra, sy nay mam con phu thudc vao anh sang, ndng d6 dung dich dat
va cac yéu t6 ngoai canh khac.

4. Su hinh thanh hoa

Sy hinh thanh hoa 1a ddu hiéu cta viéc chuyén tiép cay tir giai doan sinh
truong phat trién sinh dudng sang giai doan sinh trudng phat trién sinh san bang
viéc dot ngot tir hinh thanh mam chdi va 14 sang hinh thanh mam hoa. Giai doan
dau tién c6 tinh chat quyét dinh 1a giai doan cam Gmg sy hinh thanh hoa. Sau d6
hoa s& hinh thanh va phan hoa gi6i tinh. Yéu t6 cam tng cho sy hinh thanh hoa la
nhan t6 ngoai canh ma trong d6 quan trong nhét 13 nhiét d6 va anh sang.

4.1. Sw hinh thanh hoa boi nhiét do (sw xudn hoa)

- Su xuén héa: C6 rat nhiéu thuc vat ma nhiét do, dic biét 1a nhiét do thap co
¥y nghia rat quan trong cho su hinh thanh hoa ctia chiing. Anh huong ciia nhiét do
thap 1a bat budc va co tinh chat cam tmg rd rét. Nhimg thuc vat nay chi ra hoa khi
c6 mot giai doan phat trién trong diéu kién nhiét do thap thich hop (goi 1a nhiét do
xuan hoa). Néu nhiét d6 cao hon nhiét do xuan hoa thi cay chi sinh truéng ma
khong ra hoa. Mat khac, anh huéng cua nhiét do thap 13 khong bat budc. Néu nhiét
d6 cao hon nhiét d6 xuan hoéa thi ciy van ra hoa nhung mudn hon. Tuy nhién, phan
ung cua nhi¢t do cua cay thuong di kem theo phan ing anh sang cta chiing, hai tac
nhan nay co tac dung bd sung cho nhau.

- Co quan cam thy nhiét do thip: trong phan tng xuan hoa, co quan tiép
nhan nhiét do thép la dinh sinh truong ngon. Chi can dinh sinh trudng ngon chiu
tac dong cua nhiét do thap 1a du dé gay nén su phan héa mam hoa ma khong can
nhiét d6 thap & cac co quan khac. Chi ¢ cac t& bao dang phan chia ¢ dinh sinh
truéng méi cam nhan anh hudng cia nhiét do thap.

- Gi6i han nhiét do va thoi gian tiép xtc v6i nhiét do thap: Gidi han nhiét do
cho phan tmg xuan hoa rat khac nhau tiy theo thyc vat. Nhin chung, gi¢i han nay
trong khoang 0 — 15°C. Trong khodng nhiét do xuan hoa, néu nhiét do cang thép
thi thoi gian tiép xtc cang ngin.

- Giai doan man cam nhiét do xuan héa: Cac thyc vat khac nhau c6 giai doan
mAan cam voi nhiét do thip khac nhau. V6i dai da sd cac ciy 14y hat nhu cay hoa

thao thi giai doan xuan hoa la lic nay mam va cé thé trong giai doan bao quan hat.
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Con cac cay khac thi giai doan xuan hoa s€ 1a mdt thoi ky sinh trudng sinh dudng
nao do.

- Phan xuén héa: Thoi gian tac dong cua nhiét do thip can phai lién tuc. Néu
tho1 ky xuén héa chua két thac thi tac dong nhiét do cao s€ lam mat tac dung cua
xuan hoa, cay khong ra hoa. D6 1a sy phan xuan hoa.

- V& ban chat ctia xuan hoa: Dudi tic dung cuia nhiét do thap, trong dinh sinh
truong san sinh ra mot chit co ban chat hormon (vernalin — chat xuén hoa). Chat
nay sé van chuyén dén tat ca cac dinh sinh truéng cac canh dé kich thich su phan
héa mam hoa. Vi vay, chi can dinh sinh truéng tiép xtic nhiét 6 thap 1a du cho ca
cay ra hoa.

4.2. Sw cdam wng ra hoa boi anh sdang (quang chu ky)

- Khai niém quang chu ky: D6 dai chiéu sang ban ngdy va bong t6i ban dém
c6 mot vai trd rat quan trong trong viéc diéu chinh qua trinh hinh thanh hoa cia
thue vat. DO dai chiéu sang toi han trong ngay c6 tac dung diéu tiét qué trinh sinh
truong phat trién cia cay va phu thudc vao cac loai khac nhau goi 14 hién tuong
quang chu ky. Mdi loai thuc vat c6 mot thoi gian chiéu sang t6i han nhat dinh 1am
moc x4c dinh dé phan loai ciy theo phan Gmg quang chu ky.

- Phan loai thuc vat theo phan ng quang chu ky: tity theo mirc 6 man cam
cta thuc vat v6i quang chu ky ma ngudi ta chia thyc vat thanh ba nhom: cay ngan
ngay, cay dai ngay va cay trung tinh.

- Vai tro thoi ky sang va thoi ky toi: trong phan tng quang chu ky, thoi ky
sang hay thoi ky t6i quyét dinh cho su ra hoa. Bong t6i 1 yéu t6 cam Gmg va co ¥
nghia quyét dinh cho sy ra hoa. Con d6 dai chiéu sang trong ngay chi c¢6 ¥ nghia vé
dinh luong tirc 1 lién quan dén sb luong hoa va kich thudc hoa ma khong anh
huong dén sy ra hoa.

- Hi¢u ing quang chu ky va quang gian doan:

+ Hiéu ung quang chu ky: quang chu ky cam tng khong can thiét kéo dai
trong sudt doi sdng cta cdy ma chi can tac dong mot khoang thoi gian nhét dinh
trong mot giai doan nao ddy goi 1a hiéu ing quang chu ky. SO luong quang chu ky
cam Umng thay doi ty thudc vao loai va mirc 6 man cam véi quang chu ky. Vé
nguyén tic, s6 luong quang chu ky cam {mg cang it thi cdy cang man cam véi
quang chu ky.

+ Quang gian doan: néu ta ngit quing bong tdi ban dém véi ciy ngay ngin
bang khoanh khac chiéu sang thi s& mét hiéu img quang chu ky, c6 nghia 1 di chia
dém dai thanh hai dém ngan rdi va cay khong ra hoa. Hién tuong d6 goi 1a quang
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gian doan. Chang han, dé pha sy ra hoa khong c6 loi ctia cdy mia, ngudi ta thudng
ban phéo sang vao gitta dém dé chia dém dai thanh hai dém ngan.

- Co quan cam thu quang chu ky: Co quan tiép nhin quang chu ky cam tng
1a 14. Tuy nhién, khong can thiét tat ca cac 14 trén cdy nhan quang chu ky cam tng
ma chi can mot s6 14 hodc canh nhan quang chu ky cam tng 1a dii. Cac canh khéc
c6 thé & quang chu ky khac.

- Ban chét cia quang chu ky: Khi nhan duoc quang chu ky cam ung thi
trong céac 14 xuat hién cac chat nio d6 c6 ban chat hormon va chung co thé dé dang
van chuyén di khip noi trong cdy dé kich thich sy phan héa mam hoa. Hormon
diéu chinh ra hoa nay khong co tinh chét dic hiéu cho loai.

- Y nghia ctia quang chu ky: hiéu biét vé quang chu ky c6 méot ¥ nghia quan
trong trong san Xuat:

+ Viéc nhap ndi gidng ciy trong

+ Viée b tri thoi vu tréng.

+ Thuc hién quang gidn doan
5. Sw hinh thanh qua va su chin cia qua

5.1. Sw hinh thanh qud va hat.

Sau khi thy tinh xong thi phoi phat trién thanh hat va bau 16n 1én thanh qua.
Pa s6 thuc vat, néu hoa khong dugc thu phén, thu tinh thi sau do s€ rung toan hoa.
Con nhitng hoa dugc thu phén, thu tinh thi canh hoa, nhi hoa va ca voi nhuy kho va
rung di chi con bau nhuy phat trién. Mot s loai hoa khac thi cac bd phan cua hoa
ton tai va phat trién dong thoi ciing v6i bau thanh qua.

O mot sd qua thit, bau c6 thé sinh trudng trude khi hoa thu tinh do két qua
tac dung cua 6ng phan khi chui vao voi nhuy. Tuy nhién néu hoa khong duoc thu
tinh thi bau ngimg sinh trudng va rung.

Sy sinh trudng cia bau thanh quéa va sy 16n 1én cua qua 1a két qua sy phan
chia t& bao va su gidn cia té bao. Ngoai ra, trong mdt vai truong hop, su sinh
trudng cua qua con do su tang trudng cia cac khoang gian bao, dac biét l1a cac giai
doan sau ctia qua trinh sinh truéng. Nhin chung trong nhiing giai doan dau cta su
hinh thanh qua, su phan bao chiém uu thé, nhung cac giai doan sau thi sy gidn cia
té bao lai chiém wu thé.

Qua trinh sinh truéng ctia qua c6 thé chia lam ba giai doan: giai doan dau la
giai doan phan chia té bao trong d6 bau sinh truéng nhanh; Giai doan hai dic trung
b?mg su sinh truéong nhanh cua phoi va ndi nhii; Giai doan ba 1a sy sinh truéng
nhanh ctia qua va tiép theo 1a sy chin.
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Qua trinh sinh trudng cua qua dugc diéu chinh bang hormone ndi sinh. Sy
sinh truéng ciia bau s& manh néu hat phan roi trén nim nhyy cang nhiéu vi hat
phan 1 ngudn cung cip auxin. Tuy nhién, auxin ctia hat phan khéng du dé kich
thich sy hinh thanh va 16n 1én ciia bau qua. Qua trinh nay dugc diéu chinh bang
phtirc h¢ hormone san sinh ttr phoi va sau do6 1a hat. Trong phtrc h¢ hormone doé cé
auxin, gibberellin va xytokinin. Cac chat nay hinh thanh trong phdi va dugc
khuyéch tan vao trong bau qua, kich thich sy phan chia va sy gidn cia té bao. Vi
vay sO lugng va su phét trién ciia hat c6 lién quan chit ché véi hinh dang va kich
thudc cudi cling cta qua.

5.2. Co so cua viéc tao qud khong hat.

Néu loai trir som hat khoi qua thi sinh trudng ctia qua bi nglmg, nhung néu
dung auxin ngoai sinh thi qua van 16n binh thudng. Chinh vi Iy do d6 ma chi c¢6 hoa
dugc thu phan, thu tinh phét trién thanh phoi va hat thi bau méi phat trién thanh qua.
Néu thay thé ngudn phytohormone ctia phdi bang chat kich thich sinh trudong ngoai
sinh thi ciing 1am cho bau qua phat trién va tao qua khong hat. P6 chinh 14 co s cua
viéce sir dung cac chat auxin, gibberellin ngoai sinh dé tao qua khong hat cho nhiéu
loai cay tréng khac nhau nhu ca chua, bau bi, cam, chanh, nho, 18, téo...

5.3. Sinh Iy qua trinh chin cia qud .

Sy chin cta qua bat dau tir khi qua ngimg sinh trudng va dat kich thude t6i
da. O thit qua, khi qua chin d3 xay ra hang loat cac bién d6i sinh hoa sinh Iy mot
cach sau sic va nhanh chong. Nhiing bién ddi sinh hoa dic trung 1a sy thay phan
manh mé& hang loat cac chat va xuat hién nhiéu chat méi, gan lién véi nhiing bién
ddi mau sic, huong vi, do mém, do ngot.... Pac trung nhét ctia bién d6i sinh ly
trong qué trinh chin 13 ting cuong d6 hé hip va co su thay ddi nhanh cin bang
phytohormone trong qua. Su chin ctia qua 1a mot qué trinh bién doi sinh 1y sinh
hoa bén trong vo cung phirc tap, dong thdi gin lién véi nhimg bién d6i vé hinh thai
bén ngoai.

Khi qua chin c6 su bién d6i vé mau sic ctiia qua. Qua con xanh thi vo qua
chira nhiéu di€p luc va carotenoit. Khi bat dau chin, c6 sy bién ddi ham luong céc
sdc to va giy ra su bién d6i mau sic ciia qua. Sy bién ddi nay theo huéng phan huy
diép luc ma khong phan hily carotenoit, trong nhiéu loai qua carotenoit lai dugc
tong hop trong qua trinh chin. Qua trinh bién doi sic t6 xdy ra khac nhau & mdi
loai qua nén mau sic cta ching ciing khac nhau. Chiang han & chudi, ham luong
diép lyc giam rat nhanh nhung ham luong carotenoit lai khong giam nén qua
chuyén sang mau vang. O tdo ham luong diép luc giam va ting ham luong
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xanthophin. O cam, quyt giam nhanh ham luwong diép luc va ting ham luong
carotenoit. O qua dau dat co su ting ham lugng antoxyan.

Khi qua chin thi ¢6 sy bién doi d6 mém cta qua. Chét pectat canxi gan chit
cac té bao véi nhau bi phan huy dudi tac dung cua enzyme pectinase, két qua 1a
cac té bao rdi rac va thit qua mém. Qué trinh nay xay ra cang nhanh khi ham lugng
etylen tang Ién.

Khi qua chin thi xuat hién cac huong vi dic trung cho timg loai qua. Su chin
d3 hoat hoa qué trinh tong hop cac chit tao mui thom dic trung ¢ ban chat este,
aldehyt hodc axeton. D4y 1a qua trinh xay ra c6 lién quan dén hoat dong cua cac
enzyme dac trung cho tirng loai qua.

Cung v6i su bién ddi cia mui vi thi vi chua, vi chat clia qua giam di va bién
mat. Cac hop chat nhu tanin, axit hitu co, alcaloit bi phan hity nhanh chéng, dong
thoi cac duong don xuét hién nén vi ngot ting 1én. Trong qua trinh chin quéa céac
phan mg thuy phan xdy ra rat manh tao thanh duong saccarose. Ham lugng tinh
bot giam dé chuyén thanh duong don, lipit cling d& bi thay phan dé tao thanh
duong, protein khong bi thity phéan trong qué trinh qua chin ma trai lai con duogc
tong hop thém.

Trong qua trinh chin ctia qua c6 su bién d6i rat rd rét vé cudong do ho hap
clia qua ma dic trung 1a ting nhanh cuong do hd hap va sau d6 lai giam nhanh tao
nén mot dinh hd hap goi 1a ho hip bot phat. Ho hap bot phat thay doi tuy theo loai
qua. Ho hap bot phat cang manh thi tbc d6 chin cang nhanh. Chang han ho hap bot
phat manh nhét & chudi, sau d6 13 18 va to.... Trong qua trinh chin cta qua su cin
bang hormone giira etylen va auxin bién d6i theo huéng ting ham lugng etylen rat
nhanh va giam ham luong auxin trong mé qua. Nhu vay co sy tong hop manh mé
etylen trong mo qua. Vé co ché thi étylen 1am ting tinh thAm cua té bao, giai phong
enzyme va co chit dé xuc tién cho cac phan tng hod hap va cac bién doi khac. Vi
vay néu tc ché ho hap thi e ché ho hap bot phat s& lam cham sy chin cua qua.
Chéing han nhu bao quan qua trong polietylen s& lam ting néng do CO, trong ti,
néu ham luong CO, tang dén 10% thi tc ché sy chin vi trc ché sy tao etylen va ho
hap bot phat. Phan biét cac loai qua dira vao hd hap bot phat c6 y nghia 16n dé xac
dinh phuong phap bao quan thich hop, thoi gian thu hoach, ché bién xuat khau...
Dua vao ho hip bdt phat ma chia thanh hai loai qua: loai qua c6 ho hap bot phat
nhu chudi, mit, ca chua, xo4i, na...va loai qua khong c6 ho hép bot phat nhu cam,
quyt, dua héu, tdo, Ié...

Theo Rakitin (1955) khi qua chin, cin bang hormone giita etylen va auxin
bién dbi theo hudng ting etylen trong md quia, chang han & qua 1é ting 6 lan, & qua
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tao taing 10 1an. Etylen lam ting tinh thim cta mang té bao, giai phong cac
enzyme va co chat dé xtc tién cho cac phan tmg ho hap va cac bién d6i khac. Ho
héap bot phat va sy chin ctia qua chiu anh hudng cta thoi gian thu hai va nhiét do...
Trong thyc té, dé kich thich su chin ctia qua nhanh va dong loat, nguoi ta da xir ly
cac chit c6 kha ning sinh ra khi etylen hodc c6 thé xu Iy dit dén dé san sinh ra khi
axetylen trudc hodc sau khi thu hoach. Bé tic ché sy chin cua qua, nguoi ta xir 1y
céc chit auxin hodc bao quan ¢ nhiét do thép.

6. Su rung cac co quan

6.1. Sw rung la va qua

Rung 1a su phan tach mdt phﬁn cua cay khoi co thé me, nhu su rung la, rung
qua, rung hoa,....

Su rung 1a mot trong nhitng qué trinh sinh 1y phirc tap ¢ trong ciy gan lién
v6i tudi va su gia hoa cua co quan.

Cac qua non thuong c6 thdi ky rung sinh 1y do thiéu hormon va ca dinh
dudng ma mot sé qua phai tu cit di dé nhuong hormon va dinh dudng cho cac qua
khac cac sinh trudong. Chinh vi vy, su rung 14 va qua co6 thé xem 1a mot phan mg
thich nghi cta cay dé ton tai.

6.2. Vé mat gidi phéu:

Su rung cia 1a va qua 1a do sy hinh thanh ting roi & gbc cudng 14 va cudng
qua. Tﬁng ro1 bao gém cac té bao bé, tron, chat nguyén sinh dic, gian bao it, khong
hoa gd va ban,...cho nén 1am cho ciu trac té bao ting roi yéu hon cac ving khac.

Tang roi s& xudt hién nhanh chong khi c6 sy tham gia cia cac yéu td cam
g sy rung. Cac té bao ¢ tang roi thi cac pectin gan két vai cac té bao bi phan hity
nhanh do hoat tinh clia enzyme pectinaza ting manh. Két qua 13 cac té bao roi rac
va 14 hodc qua chi con gifr lai bang bé mach mong manh vi vay chi cin mot tac
dong co gidi (gid, con trung,...) thi ciing c6 thé gay nén 14 hodc qua rung.

6.3. Can bang hormon ciia sw rung

Sy rung cua co quan duoc diéu chinh bang sy can bang cua ty 18 auxin/ABA
cong véi Etylen. Cu thé 1a & cac 14 xanh thi auxin duoc tong hop trong phién 14 va
van chuyén qua cudng 14 nén ngin can qué trinh tao ting roi. Nhung khi gia, 14
khong con kha niang tong hop auxin nira ma thay vao d6 la tong hop ABA va
Etylen cho nén kich thich t'?mg roi xuét hién. Pbi voi qua thi auxin dugc tao nén
trong phoi hat nén néu loai trir hat khoi qua thi qua nhanh chong rung.

Etylen va ABA c6 tac dung doi khang tuyét ddi véi auxin trong su rung cila
14 va qua. Khi c6 mot tadc nhan nao d6 cdm ung su rung thi lap tirc trong 14 va qua
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tang cudng tong hop va tich liy ABA, Etylen nén ting roi xuit hién va gy su rung
cta chung.
6.4. Ngoai canh cam wng su rung

Su rung cua 14 va qua con chiu tdc dong rit manh m& cta cic tic nhan to
ngoai canh khac nhu nhiét d6 qua cao hoac qua thép, han hodc ung, sau bénh, thiéu
dinh dudng,....Pay 14 cic tac nhan cam Gng sy xuét hién tang roi.

6.5. Diéu chinh Sw rung

Mudn kim him su rung 14 va qua phai xir Iy cac chat auxin cho qua non va
14 ddng thoi bao dam du nudce va dinh dudng cho ciy trong.

Mudn 1am rung 14 trude khi thu hoach dé bd sung ngudn chét hitu co cho dat
va tao d& dang cho thu hoach thi nguoi ta c6 thé sir dung cac chat e ché sinh
truong nhu etylen hodc mot sd chat khac nhu Natriclorate, amonicitrate.

7. Trang thai ngu nghi cua thuc vat
7.1. Khdi ni¢gm vé sw ngii nghi

Hoat dong sinh truéng ctia cac thuc vat bac cao luon chiu tadc dong theo mua
0 rét. Nhitng cay 1au nam c¢6 mua sinh treéng nhanh, c6 mua sinh truéng cham va
tham chi co6 thoi gian cay ngung sinh truéng va bude vao mot thoi ky ngu nghi.
Dbi vai cac thuc vat hang ndm thi chu ky séng két thuc bang sy chét nhung céc
hat, cia, can hanh ciia chung van song trong trang thai ngimg sinh truong va ngu
nghi.

Trong thot ky ngt nghi thi c6 sy tham gidm sut manh mé cac qua trinh trao
d6i chat, cac hoat dong sinh 1y trong co thé dan dén cdy ngimg sinh truéng. Nhu
vay, su nga nghi duoc xem 1a mot phan tmg thich nghi cta cay va co thé trg thanh
mot dac tinh di truyén cua loai.

7.2. Phdn logi cac trang thdai ngu nghi

C6 hai trang thai ngt nghi do cac nguyén nhan khac nhau diéu chinh: ngu
nghi bat budc va nga nghi sau

- Ngt nghi bat budc: xdy ra khi gip diéu kién ngoai canh khong thuan loi
cho sy sinh truéong nhu thiéu nudc, nhiét do thap, quang chu ky khéng thich
hop,...Trong trudng hop d6, co thé thuc vat budc phai nging sinh trudng va
chuyén vao trang thai ngi nghi.

Vi du: cac loai hat phoi kho c6 ham lugng nudc tir 10 — 14% thi ching budce
vao trang thai nga nghi bat budc nhung khi ngdm cac hat d6 vao nudc thi 1ap tic
chung ndy mam ngay. Truong hop khac, khi mot sb thuc vat trude khi vao mua
dong do diéu kién nhiét do thép khong thuan lgi cho sy sinh truéng nén ching
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rung la va nghi dong bt budc; nhung khi sang mua xuan c6 diéu kién thuan lgi thi
chung nay 16c, ddm chdi manh mé.

Vay, trang thai ngti nghi bat budc 12 phan tGng thich nghi ctia cdy trong
chdng lai cac diéu kién bat loi dé séng sot vi & trang thai nga nghi, tinh chéng chiu
ctia cdy voi diéu kién bat thuan ting 1én rat nhiéu.

- Ngt1 nghi sdu: xay ra khong phai do diéu kién ngoai canh bét thuan cho su
sinh truéng ma do nguyén nhan ndi tai cua chung khong cho phép sinh trudng
dugc nén phai ¢ trang thai ngu nghi sau. Sy ngu nghi nay con dugc goi 1a nga nghi
noi sinh, trong thoi gian dang ngu nghi du diéu kién ngoai canh rt thuan loi cho su
sinh truong ciing khong thé 1am chung sinh truéng dugc.

Vi du: cu khoai tay, cu hanh t6i, ci hoa layon,... sau khi thu hoach xong ma
dem gieo lién thi khong thé ndy mam duoc ma can phai c6 mot khoang thoi gian (2
— 6 thang) ¢ trong trang thai ngu nghi sau.

7.3. Nguyén nhdan ngu nghi sdu

C6 nhiéu nguyén nhan khac nhau gy ra sy ngt nghi sau tuy nhién c6 thé
chia thanh 3 nguyén nhén co ban sau:

- Sy can bang hormon trong cdc co quan hodc cdy diéu chinh su ngi nghi 1a
GA/ABA (Gibberellin va acid Abxixic) nghiéng vé phia tich liiy qua nhiéu ABA
ma ham luong ctua GA thi qua thap. Khi ham luong ABA 16n di tc ché toan b
qua trinh bién ddi trong chung dic biét 1a su sinh tong hop cac enzyme thuy phan
dé phan hity cac chat du trir thanh chat don gian can cho sy ndy mam. Trang thai
nga nghi sau s& cham dat khi ham luong ABA giam xudng muc toi thiéu vi vay
can mot thoi gian nhat dinh dé phan hiy dan ABA néu khong ¢6 sy xt 1y ctia con
nguoi.

- CAu tao cua 16p vé hat, vo cu rat bén vitng, khong thdm nudc, thaim khi
dugc nén khong thé tién hanh trao doi chat binh thuong va ching khong thé nay
mam duoc. Vi vay, chung can mot thoi gian nhat dinh dé tinh thdm cua 16p vo tang
dan 1én m&i nay mam dugc.

- Phoi hat chua chin xong vé sinh 1y nén can c6 thoi gian tiép tuc chin sau
khi thu hoach goi 14 thoi ky chin sau. C6 hai khai niém vé su chin: chin hinh thai 1a
chin ctia vé qud, hat va chin sinh 1y 1a chin cta phoi hat. Khi phoi hat hoan thanh
tat ca cac bién ddi chat dé c6 thé cho mot co thé méi ra doi goi 1a chin sinh 1y.
Chin hinh thai va chin sinh 1y x4y ra ciing mot lic nhung phai bao gio ciing két
thiic cing nhau. Thong thuong thi chin hinh thai két thuc trudce chin sinh 1y nén sau
khi thu hoach xon thi qua trinh chin sinh 1y van tiép tuc va chung & trang thai ngi
nghi. Do dai cua thoi gian chin sau tuy thudc vao timg gidng, timg loai.
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7.4. Diéu chinh trang thdi ngii nghi

Diéu chinh trang thai ngt nghi theo hai hudng: pha bo trang thai ngu nghi
lam nay nam goi 1a pha ngt va kéo dai thoi ky nga nghi trong kho bao quan

- Phé ngu: thuong st dung cac bi¢n phap sau:

+ Str dung céac bién phap co gidi dé 1am xay x4t vo hat, cu.... tuy nhién bién
phap nay rat dé gy thuong ton va d& dang cho ndm bénh xam nhap.

+ St dung bién phap nham tang tinh thAm cho vo hat
, cu,.. nhu Xép mot 16p hat, mot 16p cat am thi sau mot thoi gian nhét dinh, tinh
thdm cua hat tang 1én va hat co thé nay mam.

+ Str dung céc chat kich thich sinh truong dé didu chinh sy cn bang hormon
theo hudng nay mam. Thuong st dung GA nham ting ty 16 GA/ABA, kich thich
nay mam. Pay 1a bién phap quan trong va duoc Gmg dung rong rii trong nghién
clru va san xuat thuc nghiém.

+ Sir dung bién phap xir 1y nhiét d6 thap ciing c6 thé kich thich ndy mam cho
hat, cu. Khi xtr 1y nhiét do thép, ham lugng GA tang lén va ham lugng ABA giam
di nén sy nay mam dé hon. Sir dung bién phap nay khong nhiing rat ngan thoi gian
nay mam ma con dem lai sy sinh trudng t6t hon va rit ngan thoi gian sinh trudng.

- Kéo dai thot ky ngu nghi: thuong dugc ap dung trong vi¢c bao quan vi
trang thai ngu nghi 13 trang thai bao quan t6t nhat, it hao hut nhat.

+ Str dung céc chat co tac dung wc ché sy nady mam nhu MH (melein
hydrazit), MENA (metyl este cia o NAA),... c¢6 thé phun trudc hodc sau khi thu
hoach.

+ Str dung bién phap bao quan hat, ca ¢ diéu kién nhiét do thap bang kho
lanh hay tu lanh. Nhiét do thép 6 thé lam cham su nay mam nhung ching c6 thé
nay mam ngay sau khi gieo ra ruong.
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BAI TAP THUC HANH CHUONG 5
SINH TRUONG VA PHAT TRIEN CUA THUC VAT

1. Thi nghiém 1: Sir dung auxin trong k¥ thuat giaAm chiét canh
1.1. Nguyén liéu, héa chit, dung cu va thiét bi:

- MAu thuc vat: canh ciy banh té ¢ tudi sinh hoc trung binh (43 quyén,
chanh, cam,...)

- Héa chat: Dung dich NAA

- Dung cu va nguyén liéu: pipet, cdc thiy tinh, cat am, kéo, binh phun 4m

- Thiét bi: Céan k¥ thuat
1.2. Co so cua thi nghiém:

Mot trong nhitng vai trd sinh 1y quan trong nhat ctia nhom chét kich thich
sinh truéng 13 auxin. Auxin c6 kha ning kich thich sy hinh thanh ré bat dinh cua
canh chiét, canh gidm va cay nudi cay in vitro.

Trong giai doan dau ctia su phat sinh ré ctia canh giam thi rat cin ham luong
auxin cao ma thong thuong thi ham lugng auxin ndi sinh cua canh giam khong du
kich thich nhanh chong sy hinh thanh ré. Chinh vi vay, trong dai da sb truong hop
thi can xtr 1y auxin ngoai sinh dé xuc tién nhanh chéng qua trinh hinh thanh ré bat
dinh.

C6 hai phuong phap xtr Iy auxin cho canh giam:

- Phuong phap xt 1y nhanh: st dung néng do auxin cao tr 1000 —
10.000ppm. Nhung nhanh phan gdc canh gidm vao dung dich auxin pha sén roi
cim ngay vao gia thé am. Cham soc va gitr am canh giam.

- Phuong phap ngam (xtr Iy chdm): sir dung ndng do auxin ndng do thap tur
10 — 100ppm. Ngam phan goc hom gidm vao dung dich auxin pha sin véi thoi
gian dai, tir 12 — 24 gio rdi cdm vao gia thé. Cham soc va gilt am canh giam.

1.3. Céch tién hanh thi nghiém:

Chon canh giam banh té, dung kéo cit thanh ting doan hom dai tir 5 —
10cm, chi dé lai 1 -2 14 banh té khong mang sdu bénh. Nhung phan gdc ctia hom
vao dung dich NAA c6 ndng d6 5.000ppm trong khoang thoi gian 5 gidy. Sau do
cam canh hom vio cat am, sach. Cham soc va gitt 4am thuong xuyén cho dén khi
xudt hién ré. Theo ddi cac chi tiéu sau theo cu ky 7 ngay 1 lan:

- Ty 1€ hinh thanh callus (mo seo)

- SO ré /hom giam.
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- Chiéu dai ctia ré/hom gidm

- S6 13/ hom giam.

Tuong ty nhu trén, tién hanh thi nghiém khac bang viéc xur Iy hom gidm
bang néng d6 auxin thap, cy thé thay thé dung dich NAA 5000ppm bang dung dich
NAA c6 nong do 100ppm va thoi gian xir 1y 1a 24 gio (khong phai 1a 5 gidy). Tu
d6 thu thap chi tidu theo ddi va so sanh hiéu qua ra ré cta hai phuong phap xur Iy
auxin nhanh va cham.

1.4. Mo td thi nghiém va tra loi, gidi thich cdc cdu hoi:

a. Giai thich giai doan hinh thanh callus trong qua trinh giam canh?

b. So sanh két qua vé hiéu qua ra ré ctia phuong phap xtr Iy nhanh va cham?

c. Dién két qua theo ddi vao bang dudi ddy va giai thich tai sao cic canh co
tuoi sinh Iy khac nhau thi kha nang ra ré khac nhau?

Xt Iy hom giam ra ré bang phwong phap xir Iy nhanh

Thot gian oo Chiéu dai .
. | Ty 16 callus | Séréhom | —noo o' | Sé1a/hom | Ghinhan
theo doi ) re/hom .
(%) giam giam khac
(cm)

7 ngay

14 ngay

21 ngay

Xt Iy hom giam ra ré bang phuong phap xir Iy ngam (xtr Iy cham)

7 ngay

14 ngay

21 ngay

d. M6 ta két qua thi nghiém va tra 101 3 cau hoi trén bang bai tuong trinh thi
nghiém.
2. Thi nghiém 2: Anh hwéng ciia gibberellin dén sy niy mam ciia hat
2.1. Nguyén liéu, héa chit, dung cu va thiét bi:

- Nguyén liéu: Gidy tham, hat la, ngd, dau

- Héa chat: dung dich gibberellin ¢ nong d6 1mg/l, nudc cat.
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- Dung cu: cdc dong 250ml va 100ml, dia pettri, pipet

- Thiét bi: ti sdy va can phan tich
2.2. Co so cua thi nghiém:

Trong hat kho, phytohormon c6 hoat tinh thdp va khi ngdm hat trong nudc,
ham luong gibberellin ndi sinh & trong phdi duoc di chuyén sang phdi nhil va hoat
héa qua trinh tao cac enzyme thuy phan chuyén hoa cac chat du trir thanh cac chat
don gian can cho hé hap cung cip ning luong va nguyén liéu cho qué trinh sinh
truong ctia phoi hat. Gibberellin cling anh hudng dén pha sinh trudong kéo dai cua
phoi 1am cho phéi dai ra va chui qua vo hat. Trong thoi gian dau gibberellin noi
sinh trong hat thap va viéc bo sung gibberellin tir ngoai vao s& gitip hat ndy mam
nhanh hon.

2.3. Cach tién hanh thi nghi¢m:

Chon 100 hat lua tot (hay hat dau, hat ngd....) may, déu nhau va chia thanh 2
phan (mdi phan gdm 50 hat). Cho 50 hat vao 1 dia petri c6 gidy tham tam nuéc 16t
& day. Cho 50 hat con lai vao dia petri th 2 & ddy c6 gidy tham da tAm u6t dung
dich gibberellin c6 nong d6 1mg/l. Sau d6 ddy nap dia petri lai va dua vao ti 4m
giit nhiét do tir 27 — 30°C (mua hé c6 thé dé & nhiét d6 phong). Sau 3 ngay bét dau
dém sb hat ndy mam va do chiéu dai cua than mam.

Két qua do dém ghi vao bang sau goi ¥ sau:

S6 hat nay mam tai thoi diém cac ngay theo doi

Cong Ngay thu 3 Ngay thu 4 Ngay thu 5 Ngay thu 6
thirc S0 hat 4 ~ £ ~ 4 ~
danay | % S? hatkda % S? hatkda % S? hatkda %
\ ndy mam ndy mam ndy mam
mam
bC
(khong
xu ly
GAy)
Co xu
1y GA3

2.4. Mo ta thi nghiém va tra loi, gidi thich cdc cau hoi:
a. Co ché anh hudng cuia GA3 1én sir nay mam cua hat?

b. Nhén xét vé anh huong ctia GA3 dén ty 18 niy mam va giai thich?
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c. M6 ta két qua thi nghiém va tra 16i 2 ciu hoi trén bang bai tudng trinh thi
nghiém.

3. Thi nghiém: Anh hwéng ciia xytokinine dén tuoi tho cia 4.
3.1. Nguyén liéu, héa chit, dung cu va thiét bi:

- Mau thyc vat: 14 cay tuoi

- Dung cu: gidy tham, cdc thiy tinh, diia thuy tinh va panh gip.

- Hba chit: dung dich BA néng do 5;10; 15 va 20ppm; nudc ct
3.2. Co so cua thi nghiém:

Xytokinine con dugc goi 1a “hormon hoda tré” vi nd co tac dung kéo dai tudi
tho ctia co quan va cay.

La cay khi bi tach khoi cdy me thi diép luc s& bi phan hily lam mat mau xanh
rat nhanh chong. Néu 14 cay duoc xir Iy xytokinine thi khi tach khoi cay me, mau
xanh cua 14 cay s¢€ gitr duoc lau hon tic 1a tudi tho cua 14 duoc kéo dai hon.

3.3. Cdch tién hanh thi nghi¢m:

Chon va st dung céc 14 tuoi co kich thuéc twong dong va sinh 1y cua la
tuong duong nhau. Sau do sir dung cac 14 d6 nhiing vao cac dung dich BA theo cac
mirc néng do: 0 — 5 — 10 — 15 va 20ppm. Sau d6 dit cac 14 nay 1én gidy tham du
hat am. Tiép tuc ddy cac 14 lai dé che sang va giam sy bay hoi nude. Bé yén nhu
vy sau 5 ngdy va tién hanh quan sat cac mau 14 di xu Iy BA.

3.4. M6 ta thi nghié¢m, trd 10i, gidi thich cdc cdu héi va rit ra két ludn:

a. Giai thich tai sao xytokinine lai ¢ kha ning kéo dai tudi tho ctia co quan
va cay?

b. Theo ddi, so sanh va giai thich két qua giita cic ndng d6 xytokinine trong
thi nghiém?

c. M6 ta két qua thi nghiém va tra 16i 2 ciu hoi trén bang bai tudng trinh thi
nghiém.

4. Thi nghiém 4: Vai trd ciia nwée va oxy doi véi sw nay mam ciia hat
4.1. Nguyén liéu, héa chit, dung cu va thiét bi:

- Nguyén liéu: hat cay ho dau nhu lac, dd tuong, dau xanh,...nudc sach, bong
sach, gidy tham.

- Dung cu: 6ng nghiém, cdc thiy tinh, diia thay tinh, hop long.

- Thiét bi: Tu say.

4.2. Co so cua thi nghiém:
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Hat kho khi v6i 6 am 5 — 20% khong thé ndy mam. Hat chi bat dau nay
mam khi ¢6 lugng nudc tir 20 -70% tuy thudc timg loai hat. Nudc c6 vai trd quan
trong trong su chuyén hoa cac chét duy trir, trong sy sinh truéng cia té bao phéi,...
4.3. Cdch tién hanh thi nghi¢m:

Chuan bi 3 cdc sach cho mdi thi nghiém va danh s6 tht tu: cdc 1 dé kho,
cdc 2 ¢6 chira gidy loc tam w6t va cde 3 chira nude

Chon 90 hat ctia mdi loai cdy (vi du hat lua va ngd) chi thanh 3 phén béng
nhau (mdi phan c6 30 hat). Tiép tuc cho 30 hat vao cdc 1(cdec kho dé ddi chimg),30
hat vao coc thtr 2 ¢6 tim nude hay gidy thim tim nudc (dé thi nghiém vai tro cta
nudc) va 30 hat vao cde thtr 3 phai ngdp hoan toan trong nude (dé quan sat vai tro
cua oxy). Sau d6 dua cac cdc ¢ hat vao ti 4m & nhiét do tir 27 — 30°C hay mua he
thi dé ¢ nhiét 46 phong.

Tién hanh quan sat theo hai trudng hop sau:

- Truong hop 1: quan sat anh huéng cia nude: sau 2 — 3 gid ta thay cac hat
dau trong cdc thtr 2 d3 truong 1én, vo di bat dau tach khoi hat. Sau 1 — 2 ngay ta
thay hat dau da nhii mam va mam c6 dang uén cong hinh méc ciu. Sau 2 — 3 ngay
hat 1aa nhi mam thang ra khoi vo. Con trong cbc thir 1 hat van nhu lic ban dau.

- Trudng hop 2: quan sat vai trd cta Oxy: sau 3 ngdy chira trong cdc sb 3,
cac hat du va hat lua khong nay mam.

4.4. Mo ta thi nghiém va tra loi, giai thich cac cau hoi:

a. Vai tro ciia nudc va oxy trong qué trinh ndy mam cua hat giong?

b. So sanh va giai thich két qua thu dugc tir 2 truong hop quan sat trén?

c. M6 ta két qua thi nghiém va tra 16i 2 ciu hoi trén bang bai tudng trinh thi
nghiém.
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CAU HOI SU DUNG PANH GIA HQC TAP CUA CHUONG 5

. Sinh trudng va phat trién cta thuc vat 1 gi? Phén tich va liy vi du minh hoa
vé moi quan hé gitra sinh truong va phat trién?

. Thé nao 1a chit diéu hoa sinh trudng? Phan biét chat diéu hoa sinh trudng
n6i chung va chat diéu hoa sinh truéng tong hop? Vi du minh hoa?

. Trinh bay vai tro sinh 1y ctia chat diéu hoa sinh trudng ddi véi qua trinh sinh
trudng, phat trién cta thuc vat?

. Trinh bay mét sé ing dung chat diéu hoa sinh trudng vao san xuit néng
nghiép? Tir d6 dua ra cic nhan dinh vé tAm quan trong ctia cac chat diéu hoa
sinh truéng?

. Trinh bay nhiing bién ddi sinh 1y va sinh héa dic trung cua qua trinh nay
mam cua hat? Nhiing bién phap diéu chinh sy ndy mam cta hat trong san
xuat?

6. Hay trinh bay hién tugng xuan hoa dbi véi cay trong va y nghia ctia n?

7. Trinh bay cac quan diém vé quang chu ky ddi v6i cdy trong va Gmg dung

quang chu ky trong san xuét?

. Nhiing diéu kién ngoai canh va ndi tai anh huong dén sy thu phan va thy
tinh? Nhiing hiéu biét d6 c6 y nghia nhu thé nao trong san xuét thuc
nghi¢m?

. Vai trd diéu chinh ctia hormon san sinh tir phoi hat trong su sinh trudng ctia
qua? Nguyén tic va bién phap tao qua khong hat?

10.Nhimg bién doi sinh héa va sinh 1y ddc trung cho qua trinh chin cua qua?

Bién phép diéu chinh sy chin cua qua?

11.Co s6 sinh 1y vé su diéu chinh su rung? Cac bién phap diéu chinh su rung co

lg1 cho con nguoi?

12. Phan biét sy khac nhau gitta ngti nghi bat budc va nga nghi sau? Nguyén

nhan gay nén hién tuong ngu nghi ciia thyc vat? Cac bién phap diéu chinh
su nga nghi trong san xuat?
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GHI NHO CHUONG 5

Nhén td ¢ y nghia quyét dinh diéu chinh qua trinh sinh truéng va phat trién
ctia cdy 1a su diéu chinh hormon. Cac chét thudc nhom kich thich sinh trudng bao
gém Auxin, Gibberellin, Xytokinine,.. kich thich su hinh thanh va sinh truéng cua
cac co quan dinh dudng; con cac chat rc ché sinh truong goém acid abxixic, etylen,
MH, CCC,... (tc ché sinh trudng va kich thich sy hinh thanh va phat trién cua céc
co quan sinh san va duy trit. Sy can bang chung cta hai tdc nhan kich thich va tc
ché d6 c6 ¥ nghia rat quan trong trong diéu chinh su phat trién c4 thé cia cay. Con
can bang riéng giita hai hodc vai chat riéng biét s& diéu chinh timg qua trinh sinh
truong va phat trién doc 1ap. Con ngudi ¢ thé diéu chinh cac can bang do6 theo
huéng ¢ loi cho minh. Ngay nay, c6 rat nhiéu chat diéu hoa sinh truéng tong hop
dugc sir dung rong rai nham diéu chinh qué trinh sinh trudong va phét trién cia cay
trong 1am ting ning sudt va pham chait thu hoach.

Sy sinh trudng, phét trién toan cdy bit ngudn tir su sinh truong va phan hoa
té bao. Su sinh trudng cua té bao gdm sy phan chia ciia té bao dugc hoat hoa boi
xytokinine, con sy din té bao dugc kich thich bdi auxin va gibberelin. Su phan héa
ctia té bao 1a su chuyén té bao thanh cac mé chuyén hoéa khac nhau. Mdi mot té bao
c6 mot bd gen (AND) day du cho mot co thé truong thanh dé trong diéu kién thich
hop c6 thé phat trién thanh mot co thé hoan chinh. Tinh toan ning cung voi kha
nang phan hoéa va phan phan héa 1 co s& cho viéc nudi cdy mé té bao thuc vt
phuc vu cho viéc vi nhan gidng ciy trong va cac tng dung khac.

Sy nay mam la khoi dau cho chu ky song ciia cdy. Trong hoat dong dang
nay mam, bién d6i hoa sinh rd rét nhét 1 ting cudng hoat tinh ctia cic enzyme
thily phan dé phan hiy cac polymer thanh cac monomer phuc vu cho sy ndy mam.
C6 hai bién d6i sinh 1y dic trung: ting cudng do ho hip dé cung cip ning luong va
tang tong hop GA trong phdi hat dong thoi giam ham luong ABA trong chiing.
Nhiét d6 va nudc 13 hai yéu t6 ngoai canh quan trong nhat anh hudng 1én sy nay
mam cua hat. Ngam 0 hat giong 1a tao diéu kién kich thich hat giéng nay mam.

Sy ra hoa ciia cdy la budc ngodc chuyén tir giai doan sinh trudng sinh dudng
sang giai doan sinh trudng sinh san. Nhiét d6 thap va quang chu ky thudn loi 13 hai
yéu t6 quan trong nhat cam ung su ra hoa. Dinh sinh truéng ngon tiép nhan tin
hiéu nhiét do thip hodc 14 nhian duoc quan chu ky cam tng thi trong chiing xudt
hién hormon ra hoa truyén dén tat ca cac co quan trong toan cdy dé kich thich sy
phan héa hoa. Theo sy man cam cia cdy vdi quang chu ky ma ta chia thyc vat
thanh cay ngay dai, ngay ngan va ciy trung tinh. Vi quang chu ky, 6 dai bong t6i
quyét dinh su ra hoa con thdi gian sang c6 ¥ nghia dinh lugng. Co rat nhiéu tmg

146



dung c6 hiéu qua trong viéc diéu chinh su ra hoa cua cay trong bang viéc xuan hoa
va quang chu ky.

Su hinh thanh qua duoc bat dau bﬁng su thu phén va su thu tinh. Hat phén
nay mam va 6ng phan sinh truéng dugc 1a do cc chat kich c6 trong hat phan va
num nhuy. Nhiét do thap, am d6 khong khi thdp, mua nhiéu, gié to 1a diéu bat
thuan cho su thu phén, thu tinh nén hat bi Iép gidam nang suét. Phoi hat 1a co quan
sinh san ra cac phytohormon (IAA, GA) cung cap cho bau dé kich thich bau nhuy
16n 1én thanh qua. Qua chi dugc hinh thanh sau khi thy tinh va ngudi ta c6 thé xu
1y auxin hodc GA cho hoa trudc khi thu tinh thi cé thé tao qua khong thy tinh va
khong c6 hat.

Su chin cta qua 14 mot qua trinh bién d6i hoa sinh va sinh 1y siu sic va
nhanh chong trong qua gén lién voi cac bién d6i vé mau sic, d0 mém, mui vi,...
bién doi sinh 1y dic trung 1a ting ho hap manh trong qua va thay doi sy cin bang
cac hormon trong chung theo hudng giam auxin va ting etylen rat nhanh. Vé hoa
sinh thi xay ra hang loat cac bién d6i nhu phan hity cac diép luc va duy tri sic to
carotenoid, phan hiy pectat canxi, chuyén hoa tinh bot, acid hitu co, tanin, alcaloid
thanh dudng don,... Piéu chinh su chin ciia qua theo hudng kim ham toc do chin
bang viéc xir 1y auxin hodc tang nhanh su chin bang viéc cung cap, bo sung etylen
va mot s chit c6 hiéu qua sinh 1y twong tu etylen,. ..

Sy rung 14, hoa, qua 1a mdt phan mg thich nghi cta cay trong. Céc diéu kién
ngoai canh gay stress nhu nhiét do qua thép hodc cao, han hodc ung, sau bénh,...
déu cam tmg sy rung. Khi sy rung dugc cam Gng thi bat dau xuat hién tang roi &
cubng va lam tach roi co quan ra khoi co thé cdy me. Su rung duoc diéu chinh
bang viéc can bang hormon cua auxin/ABA + Etylen. Muén kim ham su ryng
nguoi ta xtr Iy cac chat auxin con mudn lam nhanh su rung nguoi ta xir 1y etylen.

Trang thai ngt nghi thuong 13 giai doan cudi cing cua doi séng cay trong.
N6 1a mdt trang thai va phan tng thich nghi ctia cdy d6i voi diéu kién bat thuat cho
su sinh truong va phat trién ciing nhu dé duy tri noi gidng. Co hai trang thai ngt
nghi: ngl nghi bat budc do cac diéu kién ngoai canh bat thuan gay ra; con ngi ngi
sdu 1a do cac diéu kién noi tai khong cho phép ching sinh truéng duoc (tich liy
nhiéu ABA, vo hat, ct khong thdm nuéde, khi va phoi hat chua chin hoan toan vé
sinh 1y). Dya trén nguyén nhan gay nén hién tugng ngu nghi, nguoi ta dua ra cac
bién phap xir 1y trang thai nga nghi co lgi cho con nguoi. Pé kéo dai thoi ky ngi
nghi trong bao quan thi ngudi ta xtr 1y chét tc ché nay mam (MH); con mudn pha
trang thai ngu nghi thi nguoi ta sit dung cac bién phap nhu xr Iy GA, bdo quan
lanh, tac dong dén 16p vé boc day,......
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